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RESUMO

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), alguns contetdos
de Astronomia Basica devem ser ofertados junto ao componente curricular de
Geografia, no 6° ano do Ensino Fundamental Il. Portanto, para que as professoras e
professores de Geografia lecionem tais contetdos faz-se fundamental, que na
formacdo inicial, estes adquiriram conhecimentos de elementos estruturantes da
Ciéncia do Universo que contribuam para ampliar, aprofundar e atualizar os
conhecimentos ja adquiridos no decorrer da formacéao e, para que estes obtenham um
melhor desempenho em sala de aula. Constatei que futuras professoras e professores
de Geografia, formados pela Universidade Federal do Parand, em seus curriculos,
ndo tém disciplinas especificas que os tornem aptos a lecionarem os contetdos de
Astronomia Basica e, confirmei por meio de piloto, que estes apresentam distorcdes
conceituais acerca do tema Sistema Solar. Observei todo este cenario e me motivei a
estruturar uma oficina didatica para um grupo licenciandas e licenciandos do
Programa Residéncia Pedagdgica em Geografia da UFPR no intuito de demonstrar
como a formacéo inicial de professoras e professores, com elementos estruturantes
de Astronomia Bésica, podem contribuir para uma melhor compreenséo acerca dos
conteudos e, consequentemente, para um melhor aproveitamento da Educacédo
Geogréfica na Geografia Escolar. Nesta pesquisa aplicou-se a metodologia quali-
guantitativa que esta dividida em: levantamento bibliogréfico, acdo pedagdgica e
avaliacdo da acao pedagodgica. Os principais resultados apontam que as licenciandas
e licenciandos apresentam erros conceituais nos conteudos de Astronomia Basica,
que estes nao tém disciplina especifica com elementos estruturantes da Ciéncia do
Universo e, a maioria confirmou que a participacdo na oficina didatica auxiliou na
melhor compreenséo dos conceitos e auxiliara a terem um melhor desempenho dentro
de sala de aula ao lecionar os contetdos de Astronomia Bésica e, consequentemente,
um melhor aproveitamento da Geografia Escolar.

Palavras-chave: Formacéo inicial de professoras e professores; Ensino de
Astronomia; Educacdo Geogréfica; Geografia Escolar.



RESUMEN

Segun el Base Nacional Comum Curricular (BNCC), algunos contenidos de
Astronomia Basica deben ofrecerse junto con el componente curricular de Geografia,
en el 6° afio de el Ensino Fundamental Il. Por lo tanto, para que los docentes de
Geografia puedan impartir tales contenidos, es fundamental que en su formacion
inicial adquieran conocimientos de elementos estructurantes de la Ciencia del
Universo que contribuyan a ampliar, profundizar y actualizar los conocimientos ya
adquiridos durante la formacién y, de modo que logren mejor desempefio en el aula.
Encontré que los futuros profesores de Geografia, egresados de la Universidade
Federal do Parana, en sus planes de estudio, no cuentan con materias especificas
que los capaciten para ensefiar contenidos de Astronomia Basica y, comprobé
mediante un pretest, que estos presentan distorsiones conceptuales en el tema del
Sistema Solar. Observé todo este escenario y me motivé a estructurar un taller
didactico para un grupo de estudiantes del Programa de Residéncia Pedagdgica en la
graduacion de Geografia de la UFPR con el fin de demostrar cémo la formacion inicial
de docentes, con elementos estructurantes de la Astronomia Béasica, puede contribuir
a una mejor comprension de los contenidos y, en consecuencia, un mejor
aprovechamiento de la Ensefianza Geografica en la Geografia Escolar. En esta
investigaciébn se aplic6 una metodologia cuali-cuantitativa, la cual se divide en:
levantamiento bibliogréafico, accion pedagdgica y evaluacion de la accion pedagogica.
Los principales resultados indican que los estudiantes de graduacion presentan
errores conceptuales en los contenidos de Astronomia Basica, que no cuentan con
una disciplina especifica con elementos estructurantes de la Ciencia del Universo vy,
la mayoria confirmd que la participacion en el taller didactico ayud6é en una mejor
comprension de los conceptos y ayudara a un mejor desempefio en el aula a la hora
de impartir contenidos de Astronomia Basica y, en consecuencia, un mejor uso de la
Geografia Escolar.

Palabras clave: Formacion inicial de docentes; Ensefianza de Astronomia; Educacion
Geografica; Geografia escolar.



LISTA DE FIGURAS

FIGURA 1 — SISTEMA SOLAR (REPRESENTACAO EM ORBITAS LINEARES E

VERTICAIS) ..ottt ettt ettt e ettt n et ae s 24
FIGURA 2 — SISTEMA SOL E TERRA (REPRESENTACAO SEM CONSIDERAR
PROPORCOES E DISTANCIAS)......ooueieieecteeeeeeeee ettt 25
FIGURA 3 — SISTEMA SOL-TERRA-LUA (REPRESENTACAO SEM CONSIDERAR
O EIXO DE INCLINACAO DA TERRA) ......c.ootiiieeietieeetee ettt 25
FIGURA 4 — CONTEUDOS MAIS ABORDADOS SOBRE ASTRONOMIA EM
ARTIGOS CIENTIFICOS.......oi ittt ettt ete et eeene e 29
FIGURA 5 — PROCESSO METODOLOGICO DE DESENVOLVIMENTO DA
PESQUISA ...ttt ettt n ettt e et 33
FIGURA 6 - MAQUETE DO SISTEMA SOLAR REALIZADA PELAS PARTICIPANTES
E PARTICIPANTES DA ATIVIDADE PRATICA DO PILOTO........ccocooieveveireeeeeereen, 36
FIGURA 7 — DIAMETRO REAL DOS PLANETAS QUE COMPOEM O SISTEMA
SOLAR ..ottt ettt ettt ettt ettt et 37
FIGURA 8 — TAMANHO APROXIMADO DOS PLANETAS QUE COMPOEM O
SISTEMA SOLAR ..ottt ee ettt ea et s et ete et en st neeaeteneaens 37
FIGURA 9 — TAMANHO COMPARADO DOS PLANETAS QUE COMPOEM O
SISTEMA SOLAR COM BOLINHAS DE PAPEL........ccovoieieeeieeeieeeeeeeeeee e 38
FIGURA 10 — OFICINA DE ASTRONOMIA BASICA: DIGA NAO A TERRA PLANA!
.................................................................................................................................. 40
FIGURA 11 — SISTEMA SOL - TERRA ......ccviieeieeeeeeeeeee e, 41
FIGURA 12 — SISTEMA TERRA - LUA ......oooiieoie e, 42
FIGURA 13 — MAQUETE SISTEMA SOLAR .....cooeiiiiieieeeeeeeeeeeee e, 43
FIGURA 14 — CONSTRUCAO DA MAQUETE DO SISTEMA SOLAR COM BOLINHAS
DE PAPEL.......oitietieeeeee ettt st t e en et en e ees et n s aea e enenens 44
FIGURA 15 — CARD DE DIVULGAGCAO DA OFICINA DIDATICA........ccooveeercrnnn. 46
FIGURA 16 — GRUPO A.......oouaieeeeeeeeeeeee et en e a7
FIGURA 17 = GRUPO Bu.......oooieieetee ettt en st n et 47
FIGURAS 18 € 19 — INICIO DA OFICINA......cooiveeeeeeeeeteet et en e, 48
FIGURA 20 = MAQUETE GRUPO A......coouviiiieeeeeeeeeeeeee e, 50

FIGURA 21 —MAQUETE GRUPO Bi......oiiiiiiiiiii e 50



FIGURAS 22 e 23 — REPRESENTACOES GRAFICAS ERRONEAS EM LIVROS

D157 [0 1T 51
FIGURAS 24 — VIDEOS CURTOS DE INTERNET 1, 2 e 3
(RESPECTIVAMENTE).....cvitiiiiteeeeteeeeteeteeste e e ettt etetestenestens st essstenssaensare s assesanens 54
FIGURA 25 — APP STELLARIUM......cooviiitieiiieeeete et enanes 54

FIGURA 26 —WORD CLOUD........ciitiiiiiiiiii e 59



LISTA DE QUADROS

QUADRO 1 — CONTEUDO DE GEOGRAFIA INDICADO PELA BNCC PARA SER
LECIONADO NO 6° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL Il (ANOS FINAIS)............. 28
QUADRO 2 — MATERIAIS PARA APLICAGCAO DA ATIVIDADE PRATICA.............. 44
QUADRO 3 - RESPORTAS DA QUESTAO 13 DO FORMULARIO DE AVALIACAO.58



LISTA DE ABREVIATURAS OU SIGLAS

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas

AEB - Agéncia Espacial Brasileira

BNCC - Base Nacional Comum Curricular

CNPq - Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico
IDEB - indice de Desenvolvimento da Educacédo Béasica
LABOGEO - Laboratério Pedagodgico de Geografia da UFPR

LTDG - Laboratorio de Transposicao Didatica em Geografia
PISA - Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes
PCN - Parametros Curriculares Nacionais

PIBIB - Programa Institucional de Bolsa de Iniciacao Cientifica
PRP - Programa Residéncia Pedagdgica

TCC - Trabalho de Concluséo de Curso

UFPR - Universidade Federal do Parana



SUMARIO

LN RS0 ] 510070 T 15
2 REVISAO DE LITERATURA ....oooiieeee ettt 22
2.1 FORMACAO DE PROFESSORAS E PROFESSORES EM GEOGRAFIA ......... 22
2.2 DA EDUCACAO GEOGRAFICA A GEOGRAFIA ESCOLAR........cccoeeveeeennn. 28
2.2.1 O Ensino de Astronomia Béasica na Geografia Escolar ............cccccoeeevvvvvivnnnnnnn. 29
3 METODOLOGIA DA PESQUISA ......ooouiiieeceeeeee ettt 32
4 MATERIAIS E METODOS PARA A OFICINA DIDATICA .....ccoovieeieeeeeeeeen, 36
N =1 [ 1 @ TP 36
4.2 OFICINA DIDATICA DE ASTRONOMIA BASICA: DIGA NAO A TERRA
PLANAL ..ottt ettt et ee et et et e et e et et st ete et e et e et et et e e et e e te e etees 40
4.2.1 Planejamento da oficina didAtiCa............cceeeiiiiiiiiiiiiiiiie e 40
4.2.2 Desenvolvimento das atividades pratiCas..........cccuveeeveeeeiiiiiiiiiiiieeeee e 42
5 APRESENTACAQO DOS RESULTADOS ......ccoouiiieeeeeceeeee et 46
5.1 DIARIO DE CAMPO (ANOTACOES E FOTOS) ...coviviiieieeeeeeeeee e 46
5.2 FORMULARIO DE AVALIACAO ..ot 56
5.3 REFLEXOES ACERCA DA OFICINA DIDATICA ......ooovieieeeeeeeeeee e 60
6 CONSIDERAGOES FINAIS ...ttt ettt 64
REFERENCIAS ..ottt ettt et e et e eae e eee s 68

ANEXO — FORMULARIO DE AVALIACAO .....coooviiiieeeeeeee e, 71



15

1 INTRODUCAO

O ano é 2020, mas, parece algo nos idos do século XV, quando o mundo
ainda ndo estava convencido a respeito da forma eliptica da Terra. Parece cabalistico,
mas, 2020 foi 0 ano em que a sociedade mundial, principalmente a brasileira, teve que
reafirmar seus conhecimentos cientificos.

No contexto mundial, um virus descontrolado (SARS-CoV-2), vulgarmente
denominado de COVID-19, “viajava” o mundo tomando proporcdes pandémicas,
imputando as e o0s cientistas de universidades e institutos de pesquisa, a
desenvolverem em carater emergencial uma vacina capaz de “desparalisar” 0 mundo
impedido do convivio social.

No Brasil, Jair Messias Bolsonaro, entdo presidente no mandato 2019-2023,
agravava a situagéo descredibilizando a ciéncia, negando a vacina e as contribui¢cdes
cientificas para a cura da maior pandemia da histéria. Com um discurso negacionista,
este tinha como slogan de governo afirmag6es em prol do terraplanismo?.

Entre inmeras atrocidades governamentais, no tocante da educacao, este
reteve investimentos de fundos destinados ao ensino publico, decretou politica de
militarizagdo nas escolas publicas, afrontou a escola laica, afetou a liberdade de
catedra docente (censura), desvalorizou as professoras e os professores (imagem
publica e salarial), estimulou preconceitos (machismo, a homofobia, a violéncia policial
contra grupos sociais), perseguiu indigenas, quilombolas, mulheres, juventude,
camponeses, LGBTQIA+ “que tiveram extintos importantes érgaos de representagao
e mecanismos estatais de protecdo humanitaria e de subsisténcia” (CNTE, 2019, p.
651). Colocou a sociedade contra as instituicbes de ensino, agindo de forma
criminosa, infringindo os Direitos Constitucionais, especialmente os artigos 206, 207
e 208 (BRASIL, 1988).

Jair Messias Bolsonaro, duramente combatido pelas professoras e pelos
professores tem discurso de “combate ao socialismo, a ideologia de género e a
doutrinagao marxista escolar”, cujo intuito era desviar “a atencéo da populagao para o

1 O terraplanismo é um fenémeno social que pode ser associado a problematica da chamada “pés-
verdade”. A crenca de que a Terra é plana e de que o conhecimento cientifico construido
historicamente a esse respeito esta errado vem, aparentemente, crescendo no Brasil e no mundo”
(MARTINS, 2020).
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que de fato interessava: o desmonte das politicas publicas essenciais que certamente
afetara a qualidade de vida do povo brasileiro!” (CNTE, 2019, p. 652).

Assim, o Estado Nacional “se demonstrou” incapaz de gerir a Educacao
Basica com os recursos governamentais, pois tal governo, descredibilizou o Estado
de sua responsabilidade constitucional abrindo espaco para apoio e iniciativas
privadas se mobilizarem para solucionar os problemas educacionais, devido a
reducdo de investimentos e alocacdo de fundos em outras prioridades
governamentais. Ag¢bes empresariais como o projeto “Todos pela Educacdo?,
colocaram a iniciativa privada no centro desta discusséo para solucionar os problemas
da Educacéo Béasica (MARTINS e KRAWCZYK, 2018).

A privatizagdo da educacado, por meio do “sucateamente” da Educacao
publica, € um erro de percepcdo da sociedade acritica, quando na verdade, a
realidade é inversa! Estado é que tem o dever constitucional de prover Educacéo
Béasica de qualidade.

A Educacao Basica no Brasil que, compreende trés grandes etapas: Ensino
Infantil, Ensino Fundamental | e Il e, Ensino Médio, pode-se de um modo geral,
apontar alguns problemas: as condicbes de trabalho das professoras e dos
professores no que se refere a atratividade da profisséo, formacéo inicial e continuada;
retencdo na profisséo e nas escolas e, avaliacédo profissional (UNIVESP, 2020).

Quando o assunto é a qualidade da Educac&o Bésica os dados do indice de
Desenvolvimento da Educacéo Basica (IDEB), Prova Brasil e Programa Internacional
de Avaliacdo de Estudantes (PISA) (entre outras avaliagcbes nacionais) representam
a incapacidade do poder publico de ofertar uma educacdo pubica de qualidade
acessivel a todos os brasileiros, assim, vende-se este “produto” altamente lucrativo
ao capital estrangeiro para implementacdo de uma formatacdo Unica de ensino que
atenda aos interesses do mercado, tanto como produto de venda, quanto para
preparacao de méao-de-obra qualificada.

Ha os que garantem que a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) seria
necessaria para garantir uma educacgdo publica de qualidade, estes esquecem que
existe um esquema fortemente articulado pelos empresarios do Movimento pela Base

Nacional Comum?. Estes protagonizam o cenario politico/econémico/educacional com

2 Disponivel em: https://todospelaeducacao.org.br/. Acesso em: 17 jul. 2023.
3 Disponivel em: https://movimentopelabase.org.br/. Acesso em: 17 jul. 2023.
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intuito de supervalorizar a Reforma da Base, em especial, a implantacdo do Novo
Ensino Médio com o objetivo de tornar a educagédo um produto (negécio) vendavel no
mercado internacional.

Segundo Monica (2018) o carater histérico e legal da Reforma da Base e o
debate acerca das competéncias, deve ser retomado, pois, remonta a década de 90.
A competicdo e competitividade € que deveriam estar no @mbito do mercado e, néo,
da educacéo, suprimindo o papel formador e cidadao, que séo os pilares da Educacéo
Bésica.

Assim, a BNCC (2017) e a Reforma do Novo Ensino Médio s&o padronizacdes
educacionais cujo discurso da qualidade ndo se aplica e, sim, um discurso de
educacdo para o mercado alinhado aos interesses do empresariado brasileiro, em
vistas da mercantilizacdo internacional da educacéo as custas do rebaixamento dos
indicadores de avaliagbes educacionais nacionais, visto que ndo é possivel comparar
infraestrutura e qualidade. Neste sentido, a tentativa de nivelar o ensino, é uma
situacdo irreal quando existem escolas que ndo dispde nem da infraestrutura basica
para seu funcionamento, qui¢a qualidade no ensino.

Silva (2018) ainda afirma o discurso acerca da curricularizagéo tem sido
retomado, questionando o sentido e a finalidade da Educacdo Basica e
problematizando que isto ndo passa de um pensamento sem analise critica e sem
conhecimento historico. Ela ressalta que o alvo do debate esta centrado no Ensino
Médio cuja alteracéo curricular se assemelha a um Ensino Técnico Profissionalizante,
preparando ‘massa de manobra’ acritica, diminuindo o tempo de escolarizagado do
individuo, pois, este desiste de cursar o Ensino Superior quando desta formacao,
economizando os cofres publicos e contribuindo mais rapidamente com o mundo do
trabalho.

Depois de apresentar o contexto desta pesquisa, problematiza-se os
seguintes aspectos sobre a formacao inicial de professoras e professores, se estes
seriam capazes de:

1) Reverter a negacéo a ciéncia?

2) Desenvolver pesquisas com financiamento publico?

3) Lecionar de acordo com a padronizacdo da BNCC (2017)?

4) Recorrer as escolas para apoio as iniciativas educacionais?

5) Manterem motivados com a profisséao?

6) Oferecer qualidade a Educacao Basica?



18

7)  Serem mais bem remunerados?

Estas respostas vou tentar encontrar nesta pesquisa cujo objetivo é contribuir
para um melhor desempenho de professoras e professores de Geografia em sala de
aula, na aplicacdo da Geografia Escolar e, assim, contribuir para uma melhor
compreensao dos conceitos basicos de Astronomia.

Especificamente, proponho ainda problematizarmos o cenario da formagéo
inicial de licenciandas e licenciandos em Geografia em relacéo a preparagcao para o
Ensino de Astronomia Basica, identificar concepcdes alternativas de futuras
professoras e professores nos elementos estruturantes do contelldo em questdo e
preparar professoras e professores, por meio da proposta de uma oficina didéatica a
lecionarem Astronomia Basica no Ensino Fundamental Il, 6° ano de acordo com as
diretrizes da BNCC (2017).

Ao recortar este tema, em uma perspectiva holistica do cenario apresentado,
no panorama de professoras e professores de Geografia, tem-se a abrangéncia de
trés grandes paradigmas: a formacéo inicial, a Geografia Escolar e a didatica, cada
qual, apresenta-se como um problema a ser refletido em relacéo a formacéao inicial e
a Educacédo Bésica, aqui representada pelo Ensino Fundamental Il.

A juncéo destes trés grandes paradigmas, quando nas praticas pedagogicas
de professoras e professores, culminam em sala de aula, em um circulo vicioso de
ensino e aprendizagem que culpabilizam o professor pelo mau rendimento das
estudantes e dos estudantes. Estes trés grandes paradigmas do ensino e
aprendizagem na teméatica em que esta pesquisa se propde a estudar séo:

1) Formacéo inicial: a falta de disciplinas especificas como, cosmologia por
exemplo, que apresentem elementos estruturantes e atualizados sobre Astronomia
Bésica;

2) Geografia Escolar: ap0s a vigéncia da BNCC (2017) os temas de
Geografia foram redistribuidos nos curriculos do Ensino Fundamental e Médio e,
Astronomia Béasica passou a ser competéncia da Ciéncias, Biologia e Fisica restando
apenas um pequeno item a ser trabalhado pelas e pelos docentes de Geografia no 6°
ano do Ensino Fundamental Il;

3) Ensino de Astronomia Basica: o tema necessita de didatica especial, que
dada a complexidade conceitual e constantes atualizagbes, demandam preparacéo
das professoras e professores para ndo gerar distorgdes conceituais. Didatica

especial, segundo lima (2014) é:
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[...] didatica especial é denominada assim porque deve corresponder a cada
ciéncia ou disciplina especifica, objeto de um determinado ensino. Isto supde
gue toda ciéncia ou disciplina teria implicitas estratégias didaticas ao lado das
cientificas ou investigativas para serem concretizadas em aula. H4 uma
identificacdo da didatica com o conhecimento especifico [...] (PASSOS
ALENCASTRO VEIGA, 2014, p. 14 apud BEDOYA, 2005).

[...] didatica especial: configuracéo contextual, fato epistemolégico, saberes e
linguagens especificas, atribuicbes de significados, intencionalidades e
delimitacao procedimental (PASSOS ALENCASTRO VEIGA, 2014, p. 15).

O resultado sé@o problemas que recaem em sala de aula como a possibilidade
de solucBes pedagdgicas que sejam tangentes a interdisciplinaridade.

Pessoalmente, sou uma apaixonada pelo Universo e, fiz meu Ensino
Fundamental 1l antes da Reforma da Base Curricular (1992), aprendendo conceitos
de Astronomia Béasica com professoras e professores de exceléncia, no 5° ano. Ao
cursar Licenciatura em Geografia surpreendi-me ao saber que o tema tinha sido
redistribuido a outras disciplinas, como por exemplo a Fisica. Preocupando-me com a
didatica especial que cada area do conhecimento utiliza para lecionar os mesmos
elementos e conhecimentos. Sera que a abordagem da Fisica sobre o Sistema Solar
€ a mesma da Geografia?

Sob tal justificativa, o presente estudo, se propde a trazer andlise para o
problema: Como os elementos estruturantes da Astronomia Bésica podem contribuir
para um melhor desempenho de professoras e professores no Ensino de Geografia?

Constatei, em observacdo informal, que alguns curriculos de cursos de
Licenciatura em Geografia de Universidades Federais do Brasil, em sua maioria, ndo
apresentam disciplinas direcionadas ao Ensino de Astronomia Basica talvez por que
apés as Reformas Curriculares de 2015 e 2019, os cursos assumiram um perfil de
formar professoras e professores de Geografia para lecionarem segundo as diretrizes
da BNCC (2017).

As licenciandas e os licenciandos em Geografia tém disciplinas especificas
gue os habilitam a lecionar sob os parametros exigidos pela norma, mas, ndo tém
disciplinas que os capacitem para seguir a norma.

De acordo com a BNCC (2017) o Ensino de Astronomia Basica foi
redistribuido para outras 3 disciplinas (Ciéncia, Biologia e Fisica), ficando a cargo da
Geografia Escolar apenas conceitos iniciais que devem ser ministrados no 6° ano do
Ensino Fundamental Il desta forma, as professoras e professores de Geografia, ao
finalizarem sua formacgdo inicial, estdo preparados para trabalhar segundo os

parametros da BNCC (2017), mas, ndo para ter conhecimentos técnicos capazes de
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contribuir para uma melhor compreenséo acerca dos conteudos de Astronomia Basica
e, para melhor aproveitamento da Educagédo Geografica na Geografia Escolar.

Formar as licenciadas e licenciados e, os torna-los aptos a docéncia €
responsabilidade da formacéao inicial, da Universidade! E entende-se aptos aqui como
muni-los de capacidades técnicas, conhecimentos cientificos e habilidades didaticas
para sua atuacao em sala de aula.

Portanto, faz-se necessario uma analise deste cenario, sob um objeto cujo
recorte temporal e marco tedrico vao circundar os curriculos das Licenciaturas em
Geografia nas Universidades Federais, na atualidade, em analise a da Universidade
Federal do Parana (UFPR) que € o locus desta pesquisa.

Esta breve caracterizacdo ja me habilita a afirmar a existéncia de um problema
na formacéao inicial das licenciandas e licenciandos em Geografia que irda culminar na
Geografia Escolar e na Educacao Geogréfica.

A presente analise busca possibilidades de articular, para encontrar respostas
técnicas e/ou cientificas, as necessidades de uma formacao inicial com elementos
estruturantes de Astronomia Basica para conduc¢do de uma possivel solucdo ao
guestionamento formulado inicialmente.

A hip6tese assumida como possivel solucdo € a formacdo continuada com
aperfeicoamento constante como a realizacdo de uma oficina didatica de capacitacdo
para licenciandas e licenciandos dos periodos finais do curso de Licenciatura em
Geografia com os elementos estruturantes de Astronomia Basica para suprir este gap*
formativo.

A finalidade é demonstrar como a formacdo inicial de professoras e
professores com elementos estruturantes pode contribuir para uma melhor
compreensao acerca dos conhecimentos de Astronomia Basica, consequentemente,
melhor aproveitamento da Educacdo Geografica na Geografia Escolar.

Finalmente, esta pesquisa defende quatro debates importantes no cenario
cientifico atual e que precisam ser exaltados:

1) Escrita em primeira pessoa: entendo que as pesquisadoras e 0s
pesquisadores ndo se desvinculam de suas pesquisas, as acdes propostas foram

elaboradas por mim;

4 Lacuna (tradugdo nossa).
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2) Posicionamento politico: eu ndo simpatizo com a Direita Extremista de
Jair Messias Bolsonaro;

3) Carater decolonial do pensamento cientifico: a pesquisa e a oficina foram
inspiradas no conceito de Decolonialidade®;

4) Posicionamento de género: no decorrer da escrita dei preferéncia os
tratamentos dos sujeitos com flexdes sobrecomuns e/ou comum de dois géneros.
Além de ter apresentado as mulheres e os homens da ciéncia, ao cita-los pela primeira
vez, com seus nomes proprios para conhecerem seus géneros. Consequentemente,
dando protagonismos as mulheres pesquisadoras.

Estes representam meus posicionamentos enquanto pesquisadora, futura
professora, no ambito académico-cientifico, politico, contra-hegeménico e nas
perspectivas de géneros.

Este Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) foi organizado para facilitar a
leitura. No capitulo 1, Introducao, fiz uma breve abordagem politica sobre a educacgéo
publica nacional e seu contexto atual. No capitulo 2, Revisdo de literatura,
problematizei a formacdo de professoras e professores em geografia, abordei a
educacdo geogréfica e sua aplicacdo a geografia escola e, o ensino de Astronomia
Béasica inserido a este contexto. Depois, no capitulo 3, apresentei a Metodologia
utilizada para o desenvolvimento de toda pesquisa. No capitulo 4, os Materiais e
métodos para realizacdo da oficina didatica, como planejamento e desenvolvimento
de atividades praticas. No capitulo 5, apresentei os resultados da pesquisa divididos
entre: diario de campo (anotacdes e fotos), formulario de avaliacao e reflexées sobre
a realizacdo da oficina didatica. Por fim, no capitulo 6, fiz as consideracdes finais a

este trabalho apresentando as respostas aos objetivos textuais da pesquisa.

5 Conceito que desconstréi os padrdes cientificos Eurocentrados do saber sob as perspectivas
impostas da hegemonia do Norte Global, do patriarcado, dos paises desenvolvidos, da exploracéo e
do capitalismo que estabeleceram dualidades historicamente. Aqui, assumi a visdo decolonial do
saber, do ser, da natureza e do género, desconstruindo a supremacia de povos em detrimento da
subalternizacéo de outros.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 FORMACAO DE PROFESSORAS E PROFESSORES EM GEOGRAFIA

O que os professores sabem sobre os conteudos das disciplinas e dos anos
aos quais lecionam, provém, majoritariamente, de sua propria formagdo escolar
(ROBERTA, 2012, 2016 apud RODOLFO, 2009, PAULO HENRIQUE, 2002; 2005).
Isto porque, muitos destes ndo tém disciplinas especificas em suas formacgdes iniciais
que os preparem a docéncia de temas especificos em sala de aula. O que pode gerar
distor¢cBes e/ou desatualizagBes conceituais que sédo repassadas as estudantes e aos
estudantes e, possivelmente, replicadas contribuindo para consolidacdo de
concepcles alternativas em uma tematica especifica da area de conhecimento
estudada.

Na Licenciatura em Geografia, por exemplo, Paulo Henrique (2005) alerta que
a cosmologia deveria estar no curriculo das futuras professoras e professores, para
prepara-los com conceitos atuais acerca da Astronomia Basica, para o Ensino de
Geografia, visto que este € um tema universal e em frequente descoberta.

Em geral, as professoras e professores ndo tém disciplinas especificas na
formacao inicial que os preparem para lecionar Astronomia Basica no 6° ano do
Ensino Fundamental Il, estes podem se tornar os disseminadores da “onda” de
concepcdes alternativas entre os pares e, entre as estudantes e os estudantes.

No curso de Licenciatura em Geografia, novo curriculo de 2019 da UFPR, o
locus de procedéncia das licenciadas e dos licenciados em Geografia desta pesquisa,
nao tem nenhuma disciplina relacionada a Ciéncia do Universo, segundo o Projeto
Pedagdgico dos cursos de Geografia Licenciatura e Bacharelado e a Resolugéo
n°102/18 - CEPE (UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA, 2018a; 2018b).

As licenciadas e os licenciados em Geografia da UFPR, terminam sua
formacao inicial e, saem aptos a lecionarem no mercado educacional, publico ou
privado, sem conhecimentos de elementos estruturantes da Ciéncia do Universo. Nao
podemos considerar intuitivo uma licencianda ou um licenciando de Geografia possuir
tais conhecimentos, uma vez que, 0 processo de aprendizagem nao € alto didata.
Deve-se adquirir conhecimentos elementares a aplicagdo docente na formagéo inicial

e, cada estudante busca livremente seus interesses tematicos durante a formacao,
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mas, 0s conteldos necessarios a pratica docente precisam ser ministrados na
graduacéo.

Segundo Rodolfo (2004), os conhecimentos de professoras, professores e
estudantes acerca de conceitos de uma determinada tematica que ndo tem relacao
cientifica com a realidade dos fenémenos observados sdo denominados de:
concepcdes alternativas. E podem ser também denominados como: concepc¢des
prévias, preconcepcdes, ideia de senso comum, concepcfes espontaneas,
concepclOes erradas, concepcdes errbneas, pré-conceitos, concepcdes pré-
cientificas, conceitos intuitivos, estruturas alternativas, ideias prévias, ideias ingénuas
e, ciéncia da crianca (MAYNA; ROBERTA, 2022).

Estes termos s&o atribuidos a conceitos absorvidos por professoras,
professores e estudantes que ndo assimilaram bem os conhecimentos estudados
gerando uma “onda” de desconhecimento e ceticismo. Assim, sem uma formagao
inicial com elementos estruturantes que orientem a pratica docente e, facilitem a
didatica em sala de aula, muitas professoras e professores se debrucam sobre os
livros didaticos ofertados pelas escolas em que trabalham e, que contribuem de
sobremaneira, com o0 aumento da disseminacdo de concepcdes alternativas nos
conhecimentos de Astronomia Basica.

Paulo, Marcos e Nilva Lucia (2012) e Sobreira (2002) afirmam, apds analisar
0s erros conceituais de alguns livros didaticos, na area de Ciéncias e Geografia, que
a forma de apresentacdo das informacdes contidas nestes sao distorcidas e
insuficientes para sustentar a atuacdo docente e, para transmitir as estudantes e aos
estudantes, um conhecimento adequado. Confirmam ainda que as representacdes
gréficas (figuras) ilustrativas dos fenbmenos naturais podem gerar erros conceituais
levando as professoras e professores a explicarem os conteldos equivocadamente

as estudantes e aos estudantes, a interpretacéao errbnea dos conceitos.

A andlise dos livros didaticos da 5 série de Geografia realizada nesta
pesquisa expbs em sua maioria, textos e ilustragbes que normalmente
exigem raciocinios abstratos muito prematuros as estudantes e as
estudantes e os estudantes, o que estd em completo desacordo com os
fundamentos pedagdgicos de PIAGET (1976). Por meio desta constatagao,
defende-se que o melhor modelo de livro didatico ou qualquer material que
vise 0 ensino de Astronomia para jovens do Ensino Fundamental seria
aquele que desenvolvesse o aprendizado dos alunos pelo raciocinio
concreto, propondo exercicios e atividades praticas concretas e até ludicas,
gue de fato proponham e ensinem a constru¢cdo de modelos dos astros ou
maquetes, para demonstrar por meio de escalas adequadas, o0s
movimentos do Sol, da Terra, da Lua e até dos planetas e os principios
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astrondmicos do(s) calendario(s), no(s) qual(is) estes astros sdo o0s
referenciais utilizados, além de sugestdes de observacdes das posicdes do
Sol, da Lua e das estrelas no céu, ao longo de diferentes intervalos de
tempo (SOBREIRA, 2002, p. 39).

Sobreira (2002) se refere a 52 série do Ensino Fundamental, pois, sua
dissertacéo foi publicada antes da Reforma Base Curricular, efetuada pelo Governo
Federal no Ensino Bésico até o ano de 2010 (BRASIL, 2006). A mencao, portanto,
refere-se aos conteddos do atual 6° ano do Ensino Fundamental Il. No texto
supracitado, o autor aponta conhecimentos importantes de serem estudados nos
conteudos de Astronomia Basica, inerentes a disciplina de Geografia.

Para elucidar a que o autor se refere sdo apresentadas algumas destas figuras
(representacdes graficas) encontradas em livros didaticos de Geografia do 6° ano do

Ensino Fundamental Il, como exemplo:

FIGURA 1 - SISTEMA SOLAR (REPRESENTACAO EM ORBITAS LINEARES E VERTICAIS)
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Fonte: Santos e Silva et al (2009, p. 63).
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FIGURA 2 — SISTEMA SOL E TERRA (REPRESAENTAQAO SEM CONSIDERAR PROPORCOES E
DISTANCIAS)

Fonte: Ribeiro (2018, p. 47).

FIGURA 3 — SISTEMA SOL-TERRA-LUA (REPRESENTACAO SEM CONSIDERAR O EIXO DE
INCLINACAO DA TERRA)
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Fonte: Costa; Marchetti; Soares (2017, p. 69).

Foi por meio da analise das publicacdes desses autores e, suas pertinentes
contribuicdes, que se percebeu a importancia de, nos contetdos indicados a serem
lecionados no 6° ano do Ensino Fundamental Il, na disciplina de Geografia, de acordo
com a (BNCC, 2017), as professoras e professores, evitassem utilizar o livro didatico
adotado pelas escolas. Que estes realizassem experimentos, montagem de
maquetes, atividades ludicas e construcao de modelos, para que os conhecimentos e
conceitos transmitidos pelas professoras e pelos professores as estudantes e aos
estudantes impedissem concepcdes alternativas e erros ou distor¢cdes conceituais.

Desta forma, apresenta-se um impasse a pratica docente de professoras e
professores de Geografia que lecionam no 6° ano do Ensino Fundamental Il, os
conhecimentos de Astronomia Basica, com base nos pardmetros da BNCC (2017), na

disciplina de Geografia.
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As professoras e professores podem contribuir para romper com a “onda” de
concepgOes alternativas desde os cursos de Licenciatura Geografia do Ensino
Superior, torando licenciadas e licenciados melhor preparados na formacéo inicial,
para que estes assumam como responsabilidade lecionar, ofertando as estudantes e
aos estudantes, melhor aproveitamento do conhecimento, assim estes poderao:

a) Buscar preparacdo desde a formacao inicial a continuada para lecionar
0s conteudos especificos de Astronomia Basica;

b) Analisar criticamente os livros didaticos disponibilizados pelas escolas e
buscar complementacéo de pesquisa em outras fontes alternativas;

c) Utilizar recursos didaticos como videos, experimentos e maquetes para
tentar representar adequadamente os fenbmenos.

Pressupfe-se que para garantir tais dimensfdes do ensino e aprendizagem,
sejam ofertadas oficinas de atualizacdo as professoras e professores em Geografia
para que estes se aperfeicoem constantemente.

Tal abordagem vai ao encontro das teorias freirianas. Quando do incentivo a
Educacdo Permanente. Que em esséncia é o reconhecimento da finitude do ser
humano e, que este deve estar em constante atualizacdo de saberes. Portanto,
incorporar ao cotidiano, o aprender e o ensinar, na evolugéo do processo de ensino e
aprendizagem; para aprimorar professoras e professores e estudantes,
concomitantemente (FREIRE, 1967; 2001).

Por tanto, a proposta é entender a Educacdo Permanente como educacgao
continuada, aprendizagem continuada, concebendo que a educacdo é um processo
continuo ao longo da vida de um individuo.

As tematicas indicadas como insuficientes devido a erros conceituais e
concepcoes alternativas, encontradas em livros didaticos, por Sobreira (2002), Langhi
(2004) e Rodolfo e Roberto (2007) sao:

1) Sistema Solar: (orientacdo geografica) forma, tamanho, cores e
distancias dos planetas e estrelas;

2) Terra: movimentos da Terra (rotacéo e translagéo) e inclinagao do eixo
da Terra;

3) Sistema Sol-Terra-Lua: radiacdo, estacbes do ano, ciclos lunares e
movimentos das mares.

Langhi e Nardi (2007) confirmam que dentre alguns erros mais comuns

encontrados em livros didaticos sdo os dos conteudos de: estacdes do ano, Lua e
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suas fases, movimentos e inclinacdo da Terra, representacdo de constelagoes,
estrelas, dimensdes dos astros no Sistema Solar, nUmero de satélites e anéis em
alguns planetas, pontos cardeais, caracteristicas planetarias e, os aspectos de ordem
historica e filosoéfica relacionadas a astronomia.

Ja Aquino e Bartelmebs (2022) afirmam que autores da &rea que publicam
sobre a temética de concepcdes alternativas, estudantes nos conceitos de Astronomia
Basica perceberam que os temas de maiores distorcfes de entendimento s&o:
Sistema Sol-Terra-Lua, o Sistema Solar e, as Esta¢des do Ano.

E que estas séo geradas no Ensino Fundamental | na disciplina de Ciéncias.
Isto significa dizer que, o ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental |, é lecionado
por pedagogas e pedagogos que possuem em sua formacgédo um semestre de Ciéncias
e, um semestre de Geografia, sdo apenas 4 créditos por semana.

Assim, a formacé&o inicial no curso de Pedagogia ndo supre a necessidade de
aprofundar o conhecimento sobre esses componentes curriculares, e acabam levando
as professoras e professores a apoiarem seus planejamentos nos materiais didaticos
oferecidos pelas escolas que lecionam, o que pode acarretar na disseminacédo de
conceitos equivocados, que sO sdo percebidos pelas professoras e professores de
Geografia no Ensino Fundamental Il, no 6° ano, quando os temas sobre Astronomia
sao trabalhados, pois, sé@o as professoras e professores subsequentes.

O cenario apresentado acima, ndo apenas confirma uma necessidade de
atualizacao das professoras e professores de Geografia, mas, todas as professoras e
professores que sdo responsaveis pelas tematicas de Astronomia Bésica durante a
trajetdria escolar das estudantes e dos estudantes.

Segundo a BNCC (2017) as tematicas de Astronomia Basica foram
distribuidas entre o Ensino Fundamental | e 1l e Ensino Médio a saber:

1) Ensino Fundamental | (12 a 5° ano) - Area Ciéncia da Natureza: contetidos
distribuidos nos 5 anos na unidade tematica Terra e Universo — lecionados por
pedagogas e pedagogos (professoras e professores regentes);

2) Ensino Fundamental 1l (6° ano) - Area Ciéncia Humana: contedos
distribuidos na unidade tematica Conexdes e Escalas — lecionados por professoras e
professores de Geografia;

3) Ensino Médio (12 ao 3° ano) - Area Ciéncias da Natureza e sua Tecnologia:
conteudos distribuidos na habilidade (EM13CNT204) - lecionado por professoras e

professores de Biologia e Fisica.
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2.2 DA EDUCACAO GEOGRAFICA A GEOGRAFIA ESCOLAR

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional (LDB, Lei n°® 9.394/1996),
dispbe que “a Base deve nortear os curriculos dos sistemas e redes de ensino das
Unidades Federativas, como também as propostas pedagodgicas de todas as escolas
publicas e privadas de Educacao Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio, em
todo o Brasil” (BRASIL, 1996). A Base estabelece que:

[...] conhecimentos, competéncias e habilidades que se espera que todos as
estudantes e os estudantes desenvolvam ao longo da escolaridade basica.
Orientada pelos principios éticos, politicos e estéticos tracados pelas
Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Bésica, a Base soma-se aos
propdsitos que direcionam a educacdo brasileira para a formacado humana
integral e para a construcao de uma sociedade justa, democratica e inclusiva
(BRASIL, 1996, nao paginado).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN, 1997), o Ensino
de Astronomia Basica em escolas brasileiras (publicas ou privadas), esta distribuido
entre conteudos que compreendem as disciplinas de Ciéncias e Geografia do Ensino
Fundamental | e Il e, as disciplinas de Fisica e Biologia do Ensino Médio.
Concentrando sua maior carga conceitual nas disciplinas de Ciéncias no Ensino
Fundamental | e Fisica no Ensino Médio, conforme apresentado na sec¢édo anterior.

Flavia e Celso (2014) confirmam que os componentes curriculares do 6° ano
do Ensino Fundamental Il sdo atribuidos a competéncia das professoras e professores
de Geografia, de acordo com os PCN. Embora estes sejam menores e, recebam
pouca importancia, geram muitas distor¢des conceituais que podem comprometer o
ensino e a aprendizagem.

Neste sentido, os contetdos de Astronomia Basica fazem parte dos saberes
fisicos da Geografia Escolar que se enquadram como conteudos propostos para
serem lecionados por professoras e professores no 6° ano do Ensino Fundamental I,

de acordo com a BNCC:

QUADRO 1 — CONTEUDO DE GEOGRAFIA INDICADO PELA BNCC PARA SER LECIONADO NO
6° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL Il (ANOS FINAIS)

Unidade tematica | Objetos de conhecimento Habilidades
(EFO6GEO03) Descrever os movimentos do
Conexdes e Relacdes entre os planeta e sua relacdo com a circulagéo geral
escalas componentes fisico-naturais da atmosfera, o tempo atmosférico e os
padrdes climaticos.

Fonte: (BRASIL, 2017).
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Por ser um documento normativo, a BNCC (2017) define o processo de
aprendizagem pelos quais todas as estudantes e todos os estudantes devem passar
ao longo da Educacdo Bésica. Assim, para os anos finais (6° a 9° ano), Ensino
Fundamental Il, as estudantes e os estudantes devem aprender na area de Ciéncias
Humanas, a unidade tematica de conexdes e escalas cujos objetos de conhecimento
séo as relagdes entre os componentes fisico-naturais, habilitando-os a descreverem
0s movimentos do planeta e sua relacdo com a circulacéo geral da atmosfera, o tempo

atmosférico e os padrdes climaticos (BRASIL, 1996).

2.2.1 O Ensino de Astronomia Basica na Geografia Escolar

Na percepc¢ao dos pares da academia, ou seja, pesquisadores que publicam
sobre a tematica Astronomia Basica na Educacgdo Escolar, jA reconhecem como

contetdos mais investigados na literatura cientifica, os contetdos listados abaixo:

FIGURA 4 — CONTEUDOS MAIS ABORDADOS SOBRE ASTRONOMIA EM ARTIGOS
CIENTIFICOS

Tabela 5: Conteddos relacionados & Astronomia identificados nos artigos
indice Indicador
Conteiido abordado Nimero de artigos
Sol 4
Terra: constituicdo; forma; dimensdo; rotagdo; precessdo. 7
Estacdes do ano 1
Fases da Lua 2
Eclipses solar ou lunar 3
Equipamentos para observagdo celeste 4
Estrelas, constelacdes elou aglomerados estelares 5
Gndmon 1
Gravitagdn 2
Gritas dos planetas | leis de Kepler 5
Sistema Solar - sobre seus planetas ou sua formacio 2
Corpos menores do Sistema Solar (matecroides, meteoritos, meteoros, cometas, asteroides) 1
Cosmologia: formagao do Universo; leis da Cosmologia; Astrofisica. 9
Revolugio copernicana 3
Multidisciplinar® ]
Total 58

Fonte: lachel e Nardi (2010, p. 233).

Por serem os temas mais abordados em artigos sobre Astronomia Basica
reconhece-se que estes tém se tornado foco de pesquisas cujo objetivo se relaciona

com investigacdes tedrica, didatica e epistemologica na area:

a. Desenvolvimento historico do conteudo relacionado a Astronomia:
descrevem como o conhecimento relacionado a Astronomia se desenvolveu
durante a histéria da humanidade; b. Levantamento de concepcoes
alternativas: esses estudos buscaram investigar o que as estudantes e os
estudantes e/ou professores compreendem sobre alguns fendmenos
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astrondmicos; c. Experimental: sdo trabalhos que apresentam e avaliam
experimentos e dindmicas relacionados a Astronomia e a seu ensino; d.
Aprofundamento sobre conteldos relacionados a Astronomia: é discutido,
com maior profundidade, um determinado conceito relativo a essa Ciéncia.
Muitos desses artigos apresentam equacdes relacionadas a Astronomia; e.
Analise de livros didaticos: apesar de os livros didaticos ndo incorrerem nos
mesmos erros de uma década atras, esses artigos sdo importantes, pois
desmistificam muitos conceitos que se apresentavam de forma equivocada
na época em que alguns professores atuantes ainda eram estudantes; f.
Formacdo de professores: apresentam atividades realizadas de formacéo
inicial e continuada de professores (IACHEL e NARDI, 2010, p. 232).

O trecho supracitado confirma que a academia tem se dedicado a investigar:

1) As concepcdes alternativas: esses estudos buscaram investigar o que
as estudantes e os estudantes e/ou professores compreendem sobre alguns
fendbmenos astrondmicos;

2) Os experimentos e dindmicas relacionados a Astronomia e a seu ensino;

3) Aprofundamento sobre conteudos relacionados a Astronomia: o0 que é
discutido, com maior profundidade, um determinado conceito relativo a essa Ciéncia;

4)  Analise de livros didaticos;

5) E a formacdo de professores, apresentam atividades realizadas de
formacdo inicial e continuada de professores.

As dedicacdes as pesquisas destas tematicas representam preocupacdes que
passam a cargo das professoras e professores das quatro frentes do Ensino de
Astronomia Basica nos Ensino Fundamental e Médio, reforcando a responsabilidade
dos docentes de Geografia, ao lecionar o contetdo.

Pode-se depreender que o Ensino da Astronomia Bésica para Geografia
Escolar no 6° ano do Ensino Fundamental I, de acordo com a BNCC (2017), de um
lado, ira demandar das estudantes e dos estudantes conhecimentos de conexdes e
escalas com relagcbes entre 0os componentes fisico-naturais, para que estes sejam
capazes de descrever os movimentos do planeta e, sua relagédo com a circulagéo geral
da atmosfera, o tempo atmosférico e os padrbes climaticos; de outro, segundo Aquino
e Bartelmebs (2022) e lachel e Nardi (2010) ira demandar das professores e
professores investigacdes aprofundadas e conhecimento de elementos estruturantes
de Astronomia Basica, para nao disseminarem concepcdes alternativas, utilizacao de
experimentos e dinamicas, para melhor compreensdo conceitual, aprofundamento
dos conceitos geograficos acerca do Universo, analise criteriosa dos livros didaticos

(antes de utiliza-los) e formacao inicial e continuada para aperfeicoamento.
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Realidade que ndo é vivenciada em esséncia em sala de aula, seja pela
precarizacdo da Educacdo publica, seja pela desvalorizacdo docente, seja pela
obrigatoriedade de lecionar para BNCC (2017), ou ainda, pela ma formacéao inicial.
Todos estes problemas culminam na didatica especial do professor, conforme

mencionados na introdug&o desta pesquisa.
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

A metodologia desta pesquisa qualitativa-quantitativa foi estruturada por uma
juncdo de ferramentas metodologicas: levantamento bibliografico, organizacéo e
execucao de uma oficina didatica e, aplicacdo de formulério com questdes fechadas
(objetivas) e aberta (subjetivas) semiestruturadas e aplicadas via Google Forms.

A metodologia foi composta desta forma para atender as necessidades
tedricas e técnicas da pesquisa, visando sustentar com argumentos a apresentacao
dos dados. Realizei duas abordagens metodoldgicas: a primeira, qualitativa cujo
carater exploratorio ir4 sustentar as argumentacdes da segunda, que é uma pesquisa
quali-quanti de carater analitico. Ambas as metodologias, qualitativa e quali-quanti,
seguirdo as indicacfes de desenvolvimento de Creswell (2014, 2010).

Segundo o autor, as pesquisas qualitativas estruturam-se por meio de
interpretacdes tedricas que informam o estudo do problema de pesquisa atribuindo
significados abordados pelos individuos ou grupo de individuos a um problema social
ou humano. Assim, o pesquisador utiliza-se de instrumentos de coleta de dados para
investigagdo indutiva ou dedutiva estabelecendo padrbes ou temas por meio de
relatério que incluem os relatos das participantes e os participantes e as reflexdes dos
pesquisados fazendo uma descricdo e analise complexa. Ja as pesquisas
guantitativas sdo levantamentos ou experimentos que apresentam descricao
numérica de tendéncias, atitudes ou opinibes de uma populacdo podendo inferir
afirmacdes do comportamento de tal populacdo a partir de resultados obtidos da
amostra podendo até controlar o impacto de tratamento administrando fatores que
possam influenciar no resultado.

Assim, a pesquisa foi dividida em 3 etapas principais, a saber:
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FIGURA 5 — PROCESSO METODOLOGICO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

ETAPA
1
Pesquisa Quali
* Levantamento + Oficina Didatica de * Aplicacéo de
bibliografico: Astronomia Basica: formulério de avaliagao
fundamentada Diga ndo a Terra aos participantes da
teoricamente sobre as Plana!; oficina didatica.
tematicas: formacéao « Durac&o: 2 horas e 30
incial de professoras e minutos;
professores de « Estrutura: aula
geografia, dialogada expositiva
curricularizagao, aliada a 4 atividades
Concepcoes . préticas (confeccéo de
Alternqu_vas, Educacédo magquete do Sistema
Geograficae Solar, busca
Astronomia Basica. bibliogréfica, busca por
videos e familiarizacéo
com app).

Fonte: A autora (2023).

Na etapa 1 realizei por meio de levantamento bibliografico e documental, em
base de dados oficiais de pesquisa cientifica e bases de dados estatisticos, com o
intuito de suprir com informacdes cientificas no contexto ao qual a pesquisa se insere.
Busquei por fundamentos tedricos nos temas da Formacéao inicial de professoras e
professores, Curricularizacdo, Concepc¢fes Alternativas, Educacdo Geografica e
Astronomia Béasica etc. que supriu com argumentos cientificos da introducdo e do
referencial tedrico.

Os instrumentos de producao de dados foram trés:

1) A base de dados das 134 publicac6es sobre Concepcdes Alternativas
em Astronomia analisadas por Aquino e Bartelmebs (2002) oriundas das bases
Capes, Sielo e Google Academic;

2) Busca direcionada por sites e leis referentes a curriculo;

3) Buscano Google Academic para demais temas abordados na introducao
e referencial tedrico.

Na etapa 2, planejei e apliquei uma atividade pratica de carater
qualitativo, para licenciandas e licenciandos do curso de Licenciatura em Geografia
da UFPR, junto ao Laboratério Pedagdgico de Geografia (LABOGEQO) da UFPR com
duragcdo de 2 horas 30 minutos denominada de “Oficina Didatica de Astronomia
Basica: Diga ndo a Terra Plana!”. As e os estudantes, compuseram um grupo de

aproximadamente 20 pessoas que participam como bolsistas do Programa Residéncia
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Pedagdgica (PRP) do curso de Geografia® da UFPR, que cursam os anos finais da
habilitacdo em licenciatura. Portanto, trata-se de professoras e professores em
formacéo inicial que ja devem ter se deparado com o objeto de conhecimento,
“astronomia”, seja pelo curriculo Ensino Fundamental Il e/ou Ensino Médio, ou pelo
uso de materiais didaticos.

A oficina didatica assumiu um estilo de acdo pedagdgica realizada neste TCC
com intuito ofertar elementos estruturantes atualizados as licenciandas e licenciandos
do curso de Licenciatura em Geografia da UFPR.

Sua estrutura foi composta por atividades dialogadas e expositivas, conforme
proposto no Piloto realizado em Laboratério de Transposi¢do Didatica em Geografia
(LTDG), aliada a 4 atividades praticas, a saber:

12) confeccdo de maquete do Sistema Solar;

2?) busca bibliogréafica por livros didéticos;

3%) busca por videos em redes sociais da internet;

43) familiarizagdo com app Stellarium.

As analises conceituais dos participantes da oficina didatica ocorreram a partir
da elaboracdo das atividades préaticas, pois, quando foi possivel “avaliar’ os
conhecimentos dos participantes, verificando se estes possuem distorcbes
conceituais ou concepcdes alternativas a respeito de Astronomia Basica.
Especificamente, na realizacao das atividades préticas: 1, confeccdo de maquete do
Sistema Solar; 2, busca bibliogréfica por livros didaticos e, 3, busca por videos em
redes sociais da internet; e no momento do compartilhamento das suas compressoes
e percepcdes aos demais. Bem como, nos momentos de questionamento realizado
durante toda a oficina didatica.

E a etapa 3, pesquisa quali-quantitativa, apliquei um formulario de avaliacéo’

as participantes e os participantes da oficina didatica. O formulario de avaliacéo

6 “O Programa de Residéncia Pedagogica € uma das agfes que integram a Politica Nacional de
Formacao de Professores do Ministério da Educagédo e tem por objetivo induzir o aperfeicoamento da
formagéo pratica nos cursos de Licenciatura, promovendo a imerséo do licenciando na escola de
educacao béasica. 8A RP é um programa de formagao destinado a estudantes que se encontrem
regularmente matriculados em cursos de licenciatura da UFPR, nas modalidades presencial ou a
distancia, que tenham cumprido pelo menos 50% da carga horéria total do curso ou que estejam
cursando a partir do 5° periodo” (Fonte: https://encurtador.com.br/pIK07). No caso da licenciatura em
geografia 0 Programa de Residéncia Pedagdgica (PRP) tem como Docente orientadora a Prof2. Dr2,
Karina Rousseng Dal Pont, orientadora deste TCC.

7 Link de acesso ao formulario de avaliagédo aplicado as e os participantes da oficina:
https://I1nk.dev/FormularioavaliacaoOficinaDidaticaAstronomiaBasica.
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semiestruturado foi composto de 12 questdes fechadas (objetivas) e 1 questéao aberta
(dissertativa), totalizando 13 questdes, cujo objetivo é avaliacéo a oficina didéatica e os
conhecimentos adquiridos. O mesmo foi disponibilizado as participantes e o0s
participantes, ao final da oficina didatica, via QRcode apresentado na tela final dos
slides da aula expositiva. No formulario a primeira questdo refere-se ao Termo de
Consentimento, pedindo autorizagdo as participantes e os participantes para que suas
respostas ao formulario, bem como, seus diadlogos estabelecidos durante a realizacéo
da oficina didatica, sejam utilizados como indicadores de pesquisa nhas analises dos
resultados deste TCC.
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4 MATERIAIS E METODOS PARA A OFICINA DIDATICA

4.1 PILOTO

Um projeto Piloto a proposta da oficina didatica foi aplicada as estudantes e
aos estudantes da disciplina LTDG no curso de Licenciatura em Geografia, da UFPR,
primeiro semestre de 2022, disciplina do 6° periodo do curso. A atividade pratica
realizada foi a montagem da maquete do Sistema Solar e as estudantes e os
estudantes tiveram o tempo total para realizacdo de 35 minutos.

A atividade pratica proposta na ocasido foi a realizacdo da 12 atividade prética
gue foi aplicada na oficina didatica, a construcdo da maquete do Sistema Solar, cujos
conhecimentos necessarios de orientacao geografica seriam: forma, tamanho, cores
e distancias entre os planetas e estrelas. E os materiais utilizados foram os mesmos
ofertados na oficina didéatica deste TCC.

Na ocasido evitei o didlogo com as estudantes e os estudantes durante o
tempo destinado a atividade pratica, para ndo os induzi-los a tomadas de decisoes. E
ao final, as estudantes e os estudantes apresentaram a maquete pronta explicando
que o Sistema Solar era composto por nove planetas (Mercurio, Vénus, Terra, Marte,
Japiter, Saturno Urano, Netuno e Plutdo) e o Sol, conforme figura 6, abaixo. Que se
pudessem representar as estrelas com respingos de corretivo, eles teriam feito! E que

nao era possivel representar todas as luas de planetas como Saturno, por exemplo.

FIGURA 6 — MAQUETE DO SISTEMA SOLAR REALIZADA PELAS PARTICIPANTES E
PARTICIPANTES DA ATIVIDADE PRATICA DO PILOTO

Fonte: A autora (2022).
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Ao finalizarem a atividade prética, apresentei as licenciandas e licenciandos
de LTDG, o “gabarito” da atividade, ou seja, a forma mais adequada de ensinar as
estudantes e os estudantes. Primeiro, foi Ihes apresentada uma lista com os planetas
que compde o Sistema Solar, segundo a National Aeronautics and
Space Administration (NASA)8, com o didmetro real de cada planetas que compdem

o Sistema Solar. Vide figura 7 abaixo:

FIGURA 7 — DIAMETRO REAL DOS PLANETAS QUE COMPOEM O SISTEMA SOLAR

Tabela 01: Diametro real dos astros.
| Astro Didmetro real (Km)
Sol 1.391.160
Mercurio 48794
Vénus 12.103,6
Terra 12.742
Marte 6.779
Jupiter 139.822
Saturno 116.464
Urano 50.724
Netuno 49.244
(fonte: hitp://solarsystem.nasa.gov/planets/charchart.cfm)

Fonte: Dica UFU (2022).

Em seguida, Ihes apresentei a lista dos planetas com seus tamanhos e forma
de calculo de converséo, para construirem as “bolinhas” em tamanho proporcional ao

diametro real dos planetas, conforme figura 8 a seguir:

FIGURA 8 —- TAMANHO APROXIMADO DOS PLANETAS QUE COMPOEM O SISTEMA SOLAR

Para saber o tamanho aproximado de cada astro da maguete, basta dividirmos o
seutamanho real, em centimetros, por esse nimero (2.782.320.000). Abaixo, atabela com
os resultados dessa divisiio.

Tabela 02: Tamanho aproximado que cada astro terd na maquete,
Astro Diametro na magquete
Sol S0 cm
Mercurio 2mm
Veénus 4 mm
Tema _ dmm
Marte 2,5mm
Jupiter Scm
Sammo 4,2 cm
Urano 1,5 em
Netuno 1.7¢em

Fonte: Dica UFU (2022).

Depois, lhes apresentei os resultados das “bolinhas” em tamanho real e como

seria a comparacao do tamanho dos planetas, como na figura 9, da pagina a seguir:

8 Disponivel em: https://www.nasa.gov/. Acesso em: 17 mai. 2022.
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FIGURA 9 — TAMANHO COMPARADO DOS PLANETAS QUE COMPOEM O SISTEMA SOLAR
COM BOLINHAS DE PAPEL

A imagem abaixo compara os planetas da nossa maquete, da esquerda para direita
temos: Mercirio, Vénus, Terra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano e Netuno.

FIGURA 06: Comparando o Tamanho dos planetas do Sistema Solar com as
bolinhas de papel.

Fonte: Dica UFU (2022).

Por fim, lhes apresentei as figuras 13 (pag. 43) e 14 (pag. 44) deste trabalho,
respectivamente, para que conhecessem os tamanhos reais, as cores e distancias
dos planetas e, a maquete construida pelas estudantes e os estudantes do 6° ano do
Ensino Fundamental Il do Colégio Sdo José.

Assim, as reac¢fes das licenciandas e licenciandos foram inevitaveis. E vou
relatar alguns pontos relevantes seguindo a sequéncia de apresentagao do “gabarito”.

As estudantes e os estudantes e os estudantes se surpreenderam ao saber
gue Plutdo ndo ser mais considerado planeta e, consequentemente, ndo deveria estar
representado no Sistema Solar. Depois, ao saber que a NASA tem os diametros reais
dos planetas e que estes tém calculo de conversao, para construcao das “bolinhas”
da maquete, mantendo a proporcéo real de cada planeta. Assim, perceberam que néo
consideraram as distancias entre os planetas e, os dispuseram de forma aleatoria. E
por fim, apresentei a maquete das estudantes e dos estudantes do Colégio Sao José
(FIGURALS, pag. 43) que representaram o Sol ao centro do guarda-chuva em 3D
(esférico) e que representaram as estrelas.

Obviamente, as estudantes e os estudantes, por ndo tiveram a disciplina de
cosmologia, tém conceitos desatualizados e concepcdes alternativas a respeito dos
planetas que compdem o Sistema Solar. Desde 2006, Plutdo ndo é considerado
planeta pela Unido Internacional de Astronomia (IAU)?, devido a depender de outros

corpos celestes para conduzirem sua Orbita e por ter um tamanho inferior aos corpos

® Disponivel em: https://www.iau.org/. Acesso em: 17 mai. 2022.
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celestes denominados de planetas, determinando que o Sistema Solar € composto
por 8 planetas (Mercurio, Vénus, Terra, Marte, Japiter, Saturno Urano, Netuno) (IAU,
2006). Mantiveram uma ideia recebida no Ensino Fundamental com a frase que Ihes
foi ensinada: “Minha v6 tem muitas joias, s6 usa no pescogo”, para saber a lista e
ordem dos planetas que compdem o Sistema Solar.

Os planetas foram representados em “bolinhas” de papel amassadas de forma
desconstruida, o que trouxe a percepcado de que os planetas sdo elipsoides e de
formas irregulares, uma concepcéo correta.

As estudantes e os estudantes produziram a maquete com a ideia de que o0s
planetas poderiam ser representados em tamanhos e distancias aleatdrias, sem
representar as reais dimensdes e distancias entre eles, transpondo-as para a
atividade pratica.

Eles ainda representaram o Sol em 2D acima do Sistema Solar. Mesmo, que
durante a atividade pratica eles tenham encontrado dificuldades de representar o Sol
em 3D, no centro do guarda-chuvas, esta representa uma concepcao alternativa de
gue o Sol ndo esta no centro do Sistema Solar e que ele ndo é esférico, contrariando
a teoria heliocéntrica.

Ao utilizarem as cores do criative paper para construir as “bolinhas” tentaram
considerar a cor representativa de cada planeta, devida a composicdo quimica
distintas e sabiam as cores caracteristicas de cada um deles. Mas, ndo representarem
as luas de outros planetas e algumas estrelas. Mesmo sabendo de suas existéncias,
fato que foi mencionado, mas encontrou-se dificuldades de representacgéo.
Representaram o satélite que para eles é considerado o principal, a Lua da Terra.
Mesmo que tenham colocado a Lua em local aleatdrio, sem considerar a sua eliptica,
representa que esta faz parte do Sistema da Terra e, consequentemente, do Sistema
Solar.

O unico anel mencionado e representado foi o de Saturno, no momento néo
foi falado sobre nenhum outro anel de outro planeta, portanto, estes tém a concepg¢éo
alternativa que outros planetas, como 0s gigantes gasosos, ndo possuem anéis.

Além, de todo apelo académico para justificar a realizacao da oficina didatica
apresentada na introducéo da pesquisa e debatidos do tema ao problema, aliados os
resultados do Piloto apresentados acima, ha que se considerar o contexto da histéria
recente em que, o proprio dirigente nacional, contribuia para disseminacdo de

negacionismo.
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4.2 OFICINA DIDATICA DE ASTRONOMIA BASICA: DIGA NAO A TERRA PLANA!

4.2.1 Planejamento da oficina didatica

A Oficina Didatica de Astronomia Bésica foi intitulada: Diga ndo a Terra Plana!
recebeu este titulo por fazer mencdo aos 4 ultimos anos de negacao cientifica,
conforme abordado na introducéo.

ApoOs a andlise holistica dos resultados do Piloto confirmou-se a necessidade
da aplicacdo da oficina didatica.

A oficina foi estruturada da seguinte forma:

FIGURA 10 — OFICINA DE ASTRONOMIA BASICA: DIGA NAO A TERRA PLANA!

MOMENTO
1 » Contextualizagdo
» O que eu sei sobre Astronomia Basica?

Introducao

» Testando o conhecimento;

» Concepg0es alternativas, o que € isto?

* Por que devo evitar utilizar o livro didatico?

* Que experimentos devo realizar com os estudantes?

» Como utilizar videos curtos da internet nas minhas aulas?

* Dicas

* Referéncias

» Formulario de avaliagéo
* Desafio

Fonte: A autora (2023).

A oficina didatica inicialmente teve uma breve aula expositiva dialogada para
introducdo e contextualizagdo da temética abordando o conceito de concepcdes
alternativas e preparando as participantes e os participantes as partes praticas.

As 4 atividades praticas (confeccdo de maquete do Sistema Solar, busca
bibliografica, busca por videos e familiarizacdo com app) que permeiam outras
atividades da oficina didatica, compdem a juncdo do conhecimento da Ciéncia do
Universo cujo objetivo serd construir o conhecimento de conceito de orientagdo
geografica com base na forma, tamanho, cores e distancias dos planetas e estrelas.

Ja a busca por livros didaticos com representacdes graficas equivocadas e

compartilhamentos de conhecimento, a busca por videos como fontes didatica atuais
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e familiarizacdo de app séo para interacdo com o Universo atual. As 4 atividades
praticas serdo descritas na sec¢ao seguinte.

As participantes e os participantes tiveram a oportunidade de conhecer 3
experimentos para realizarem com estudantes:

1) Maquete do Sistema Solar com as bolinhas de papel proporcionais aos
tamanhos reais dos planetas: 12 Atividade pratica realizada na oficina didéatica, porém
com a correta dimenséo dos planetas cujo objetivo € conhecer o Sistema Solar, os
planetas, seus tamanhos e suas distancias.

2) Experimento das Estagbes do Ano: 1° experimento apresentado na
oficina didatica. O experimento representa o Sistema Sol — Terra que em uma folha
de isopor é disposta ao centro uma lampada amarela e, com caneta hidrocor ou pincel
atdbmico faz-se uma eliptica ao entorno a lampada. Com uma vareta e uma bolinha de
isopor esta é transpassada pela vareta representando um globinho terrestre e vai-se
dispondo o planeta Terra em inclinacéo de 23°26' (vinte e trés graus e 26 minutos de
arco) para esquerda, conforme apresentado na figura 11, abaixo. O objetivo é que as
estudantes e os estudantes aprendam a radiacdo, inclinacdo do eixo da Terra e

Estacdes do ano.

FIGURA 11 — SISTEMA SOL - TERRA

Fonte: Menezes et al (2002, p. 462).

3) Experimento dos Movimentos da Lua: 2° experimento apresentado na
oficina didatica. O Sistema Terra — Lua que com uma caixa de papeldo do tamanho
de uma caixa de sapatos ou maior, fixa-se uma bola de isopor de aproximadamente
2cm de diametro ou bolinha de ping-pong para simular a Lua. Séo feitos orificios nos
quatro lados da caixa, conforme a figura 12, abaixo. Com uma fonte de luz (lanterna,
lampada de baixa poténcia ou luz natural) para simular o Sol pelos orificios. O objetivo

€ gue os estudantes aprendam os ciclos lunares, eclipses e as marés.
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FIGURA 12 —-SISTEMA TERRA - LUA

Lua rslova
. *Oriflcios de
observacao
LUA 4
* Quarto
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Crescente
[
-
/ * .
( e
Entrada de
Luz Lua Cheia
Figura 8. Um esquema da caixa.

Fonte: Saraiva et al (2007, p. 20).

Por fim, as participantes e os participantes receberam as indicacdes de
sugestdes de cursos de formacao continuada em formato EAD que poderiam realizar
com a Prof2. Dr2, Roberta Chiesa Bartelmebs.

Foi Ihes indicadas ainda, via QRcode, as referéncias teoricas utilizadas para
confeccionar o estudo e, lhes sera solicitado o preenchimento do formulario de
avaliacdo da Oficina Didatica de Astronomia Basica também via QRcode. Foi dado ao
final um kit pedagdgico com materiais didaticos para professoras e professores
utilizarem em sala de aula, a ou o participante que acertar ao desafio final.

A Oficina Didatica de Astronomia Béasica: Diga ndo a Terra plana! E uma acéo
pedagogica deste TCC e, foi estrutura com os topicos, conforme apresentados na
figura 10 (pag. 40) e, sera registrada por meio de diario de campo com anotacdes e
fotos.

4.2.2 Desenvolvimento das atividades praticas

Na confeccdo da maquete, conforme apresentados no item 4.1 Piloto, desta
pesquisa, 0s conhecimentos sobre o Sistema Solar ndo foram repassados nem
informagdes adicionais, ou aula expositiva sobre o tema, nem orientagdes durante a

confeccdo da atividade préatica. A atividade préatica proposta as estudantes e 0s
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estudantes da Licenciatura em Geografia foi elaborada pela autora e, compdéem a
juncédo de outras duas atividades préaticas??, para construcédo de um Sistema Solar.

Uma das atividades praticas utilizadas como recurso foi a apresentada abaixo:

FIGURA 13 - MAQUETE DO SISTEMA SOLAR

Fonte: Colégio S&o José (2020).

A maquete da foto acima, foi elaborada por estudantes do 6° ano do Colégio
Sao José em Pelotas, no Rio Grandes do Sul, inspirada no Sistema Solar. “A atividade,
proposta na aula de Geografia pela professora Ana Claudia Pereira, foi a finalizacéao
do capitulo do livro didatico e buscou trabalhar a curiosidade sobre o universo e a
criatividade das estudantes e dos estudantes” (COLEGIO SAO JOSE, 2022, n3o
paginado).

Porém, percebeu-se que se este experimento fosse aplicado tal qual a foto,
as estudantes e os estudantes de 6° ano do Ensino Fundamental Il, ofertando as
bolinhas de isopor de tamanhos diversificados, rapidamente, estes teriam a nogao da
forma, tamanho dos planetas. O que poderia gerar concepcdes alternativas a respeito
do Sistema Solar (LANGHI, 2004).

Entdo, para agregar e proporcionar o conhecimento das cores e distancias
dos planetas, evitando concepcdes alternativas, inseri alguns elementos que foram
encontrados no site Dica UFU - Dica com Diversdo Ciéncia e Arte!! do Instituto de
Fisica da Universidade de Uberlandia. Sugeriu-se entdo que as bolinhas fossem feitas

10 Realizei busca por experimentos viaveis, em bases de artigos cientificos, para serem aplicados as
estudantes e aos estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental Il, me deparei com a seguinte foto na
internet (figura 11, pag. 41).

11 Disponivel em: http://dicaufu.com.br/images/sistema-solar/maquete.pdf.



http://dicaufu.com.br/images/sistema-solar/maquete.pdf

44

de papéis coloridos amassados seguindo como orientagdo a propor¢ao do tamanho
real dos planetas. Conforme a figura 14 a seguir:

FIGURA 14 — CONSTRUGCAO DA MAQUETE DO SISTEMA SOLAR COM BOLINHAS DE PAPEL

Posicdes dos astros

FIGURA 01: Maquete do Sistema Solar (os oito planetas e o Sol)

Fonte: Dica UFU (2022).

Assim, a atividade pratica de constru¢do de uma maquete do Sistema Solar,
proposta as licenciadas e licenciandos de Geografia da UFPR do PRP, foi a descrita

abaixo. Foi entregue os seguintes materiais, elencados no quadro 2 a seguir:

QUADRO 2 — MATERIAIS PARA APLICACAO DA ATIVIDADE PRATICA
ATIVIDADE PRATICA MATERIAIS DISPONIBILIZADOS

Maquete do Sistema Solar
Guarda-chuva preto grande;

OBS.: Os planetas serdo representados por | Bloco de Criative paper (varias cores);
bolinhas de papel feitas de criative paper para | Durex;

que as estudantes e os estudantes aprendam | Fio de nylon;

a proporc¢ao e tamanho, as cores e distancias, | Tesoura sem ponta.

de cada planeta.

Fonte: A autora (2022).

As estudantes e os estudantes foram orientados a construir uma maquete do
Sistema Solar, utilizando os materiais disponibilizados no tempo estipulado de 30
minutos. Na confeccdo da maquete os conhecimentos sobre o Sistema Solar,
“deveriam” estar implicitos, visto que sao futuras licenciandas e licenciandos em
Geografia, por este motivo, estes ndo obtiveram informacdes adicionais, ou aula
expositiva sobre o tema, nem orienta¢des durante a confecgéo do experimento.

A 22 atividade pratica, busca bibliografica, favoreceu as estudantes e os
estudantes a reconhecer nos livros didaticos representacdes gréaficas inadequadas e

apresentar as limitagbes da imagem aos seus estudantes.
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Na oficina didatica as participantes e os participantes tiveram de 15 a 30
minutos para localizar livros didaticos de Geografia do 6° ano do Ensino Fundamental
II, na biblioteca do LABOGEO da UFPR, e nos conteudos de Astronomia Béasica. As
participantes e os participantes identificaram representacdes gréaficas inadequadas do
Sistema Solar, Sistema Sol - Terra - Lua e Estagcdes do Ano e, posteriormente,
compartilharam com os demais colegas de oficina didatica suas descobertas alertando
sobre as possiveis concepclOes alternativas que tais representacdes graficas
poderiam trazer aos estudantes.

A 32 atividade prética, busca por videos, as participantes e os participantes da
oficina tiveram 15 minutos para, utilizando-se do seu smartphone pessoal, buscar
videos curtos de internet sobre o Sistema Solar, Sistema Sol - Terra - Lua e Estacdes
do Ano nos perfis do instagram apresentados ou em outros perfis de sua preferéncia.

Os perfis indicados foram: @astronomy.ins, @universereels e

@ _astronomia_diaadia. Apos as buscas estes compartilharam seus achados.

A 42 e (ltima atividade pratica, familiarizacdo com app, permitiu que as
participantes e os participantes se familiarizassem com app Stellarium??. Utilizando-
se dos computadores do LABOGEO da UFPR com supervisdo orientada, eles
manipularam o software Stellarium na sua versado online e gratuita pelo tempo de 15

minutos e, depois compartilhardo suas impressoes.

12 Disponivel em: https://stellarium-web.org/.
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5 APRESENTACAO DOS RESULTADOS
5.1 DIARIO DE CAMPO (ANOTACOES E FOTOS)

A apresentacdo dos resultados vai seguir a disposicao da figura 10 (pag. 40)
deste TCC, considerando como a oficina didatica foi estruturada.

No dia 05 de setembro de 2023, duas semanas antes da realizacéo da oficina
didatica, esta foi divulgada as participantes e aos participantes como forma de
lembrete. O card abaixo foi compartilhado nas redes sociais (WhatsApp) convidando

as licenciandas e os licenciados do PRP para participarem da oficina:

FIGURA 15 — CARD DE DIVULGAGCAO DA OFICINA DIDATICA
S s

OFICINA DIDATICA |
DE
ASTRONOMIA BASICA

DIGA NAO A TERRA PLANA!
Professoras e Professores

iniciantes de Geografia:
QUAIS CONHECIMENTOS VOCES ADQUIRIRAM NA
FORMACAO INICIAL QUE OS HABILITOU
. ALECIONAREM OS CONTEUDOS DE ASTRONOMIA BASICA
AOS ESTUDANTES DO
6° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL 117
NHECIMEN

ESTA OFICINA E PRA VOCE!

: SETEMBRO
PROFA. NAYNA DE AQUINO 19 14”30

TERCA-FEIR.

‘ ‘ LOCAL: LABOGEO - CAMPUS POLITECNICO UFPR

Fonte: A autora (2023).

v" MOMENTO 1 - Introducéo

Até que a oficina iniciasse as e os participantes ouviram uma playlist'3
chamada de “Oficina de Astronomia Basica”# que eu criei no Spotify'®> composta por
22 cang0les internacionais e nacionais, totalizando 1 hora e 11 minutos, de musica
com letras que versam sobre o Universo. Estas can¢cdes poderédo ser utilizadas pelos

participantes da oficina didatica e/ou leitores deste TCC, em suas aulas, com suas e

13 |ista de reproducdo musical (traducédo nossa).
14 Link de acesso a playlist do Spotify: https://open.spotify.com/playlist/3RN8YEVRISZUHNOfXCGQKM.
15 Plataforma digital de musica: https://open.spotify.com/intl-pt.
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seus estudantes, para trabalharem os conteudos de Astronomia Béasica de forma
ludica. Esta mesma playlist tocou durante a realizacdo de todas as atividades praticas.

No dia 19 de setembro de 2023, terca-feira, as 14 horas 45 minutos a oficina
didatica ocorreu no LABOGEO da UFPR com a presenca de aproximadamente 20
bolsistas do PRP em Geografia da UFPR, finalizando com 14 participantes as 17 horas
e 15 minutos, os quais, responderam ao formulério de avaliacéo.

A oficina didatica foi supervisionada pelas professoras: Dr2. Karina Rousseng
Dal Pont, orientadora deste TCC e orientadora do PRP da Geografia da UFPR e, pela
Dr2. Elaine de Cacia de Lima Frick, coordenadora do LABOGEO da UFPR.

As e os participantes se dispuseram de duas mesas se dividindo em 2 grandes
grupos, denominados de A e B, com aproximadamente 8 participantes em cada,

conforme as figuras 16 e 17, abaixo:

FIGURA 16 - GRUPO A FIGURA 17 - GRUPO B

m\ .

Fonte: Acervo pessoal da autora (2023).

ApoOs realizar a abertura fiz o primeiro questionamento: Quais noticias
recentes as e 0s participantes tinham lido sobre Astronomia e, se poderiam
compartilhar a informagdo com os demais. Apenas 3 pessoas afirmaram ter lido
informacdes recentes sobre o Universo e, entdo eu apresentei uma matéria intitulada:
Cientistas encontraram sinal de vida fora do Sistema Solar?16, veiculada por um

popular site de noticias de acesso publico e, os questionei: J& imaginaram as e 0S

16 Disponivel em: https://www.terra.com.br/byte/ciencia/cientistas-encontraram-sinal-de-vida-fora-do-
sistema-solar,b5b6d66f8d3ed454494434473e4bcdletllh68ut.html. Acesso em: out. 2023.
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estudantes lendo esta matéria e questionando aos pais em casa e, a VOcés, suas
professoras e seus professores, em sala de aula sobre o tema? O que vocés
explicariam? Apos um longo siléncio de reflexao as e os participantes compartilharam
a informacéao que entenderam que o tema permeia a sociedade e, precisam melhor
preparo para tratar os conhecimentos em sala de aula.

A oficina didatica entdo foi iniciada com uma aula expositiva baseada nos
slides!’ compartilhados para organizacéo das atividades, conforme disposto na figura

10 (pag. 40) e comprovacao da acao nas figuras 18 e 19, abaixo.

FIGURAS 18 E 19 — INiCIO DA OFICINA

Fonte: Acervo pessoal da autora (2023).

As e o0s participantes permaneceram atentos a aula expositiva quando da
explanacdo dos temas: negacionismo cientifico, Reforma da Base Curricular e
formacao inicial de professoras e professores de Geografia. Bem como, quando
expliquei que pela BNCC os conteudos de Astronomia Basica foram redistribuidos as
disciplinas de Ciéncias, Geografia, Biologia e Fisica, nos Ensinos Fundamental e
Médio; que as professores e professores responsaveis pelo conteudo s&o:
pedagogos, geografos, bidlogos, fisicos cujas didaticas especiais para lecionarem os
conteudos sédo diferentes; que exceto os professores de fisica, nenhum dos demais,
tém formacao inicial com elementos estruturantes para lecionar Astronomia Bésica €;
gue segundo Sobreira (2005) as licenciandas e os licenciandos em Geografia deveria
ter a disciplina de cosmologia na grade curricular do curso para evitarem replicarem
erros conceituais de representacdo grafica inadequadas que sdo mais comuns de

serem encontradas em livros didaticos.

17 Link de acesso aos slides utilizados na oficina:
https://acesse.one/OficinadidaticadeAstronomiaBasica
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Assim, para finalizar a parte tedrica introdutéria da oficina didéatica, afirmei que
segundo estudos de Aquino e Bartelmebs (2022), 90% dos temas que geram mais
distor¢cdes de entendimento entre as e 0os estudantes sdo: Sistema Sol-Terra-Lua, o
Sistema Solar e, as Estacfes do Ano. E que estas sdo geradas (em sua maioria) no
Ensino Fundamental I, na disciplina de Ciéncias, por professoras e professores
pedagogos. Afirmei que tamanha € nossa responsabilidade como professoras e
professores de Geografia, pois, na sequéncia escolar, n0s somos 0s docentes que
recebemos estas e estes estudantes com erros conceituais e, precisaremos desfazé-
los.

Em um determinado momento da exposi¢cado lhes questionei, quando do
tépico: O que eu sei sobre Astronomia Basica? Sendo unanime o compartilhamento
da informacé&o de que ndo tinham aprendido elementos estruturantes de Astronomia
Basica na formacao inicial e, que consideravam que ndo sabiam nada sobre
Astronomia Bésica, para lecionarem o contetido no 6° ano do Ensino Fundamental |l,

as e aos estudantes.

v" MOMENTO 2 - Aprofundamento e atividades praticas

Assim, partimos as 4 atividades préaticas que realizei respeitando a formacéo
dos grupos, A e B sentados nas mesas, sendo orientadas conforme apresentadas na
figura 10 (pag. 40), etapa 2. Estas serdo apresentadas agora resguardando suas
respectivas observacoes:

. 12 atividade pratica: Confeccao de maquete do Sistema Solar;

A confeccdo da maquete do Sistema Solar, foi instruida aos participantes
conforme disposta no topico 4.1 Piloto, deste trabalho. Estes tiveram 30 minutos para
desenvolvé-la com os materiais disponibilizados, conforme apresentado no quadro 2
— materiais para aplicacdo da atividade pratica (pag. 44). As e o0s participantes
puderam aprender a proporc¢do, tamanho, as cores e distancias, de cada planeta.

Assim, como as e os participantes do Piloto, estes, pediram mais 5 minutos
para finalizarem a tarefa e apresentaram as seguintes maquetes como resultado apés

decorrido os 35 minutos:
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FIGURA 20 - MAQUETE GRUPO A FIGURA 21 — MAQUETE GRUPO B

ajaist STaTF)
ngFleivA )\“,1%[»
« mawmia’

Py ——

Fonte: Acervo pessoal da autora (2023).

Com resultados bastante distintos, os grupos A e B, apresentaram suas
maquetes apos finalizadas. Os representantes dos grupos, em suas explanacgdes,
deixaram perceptivel que ambos os grupos confeccionaram o Sistema Solar,
composto por 8 planetas dispostos na seguinte sequéncia: 1 - Mercurio, 2 - Vénus, 3
- Terra, 4 - Marte, 5 - Jupiter, 6 - Saturno 7 - Urano e, 8 - Netuno, mais o Sol; com as
representacfes de cores caracteristicas de cada um deles, devido aos elementos
guimicos que os compdem e; tentando representar ainda tamanhos dos planetas
relativamente proporcionais aos tamanhos reais, bem como, representando alguns
planetas com seus anéis e suas luas. Ambos 0s grupos dispuseram os planetas em
Orbitas distintas e nédo lineares. E dispuseram o Sol no centro do Sistema Solar.

Porém, suas representacdes foram bidimensionais (2D) e, com tamanhos
bastantes irreais. O grupo A “colou” os planetas e o Sol com durex no guarda-chuva
dando a impressao de que os planetas nédo estado “soltos”, viajando pelo Universo. Ja
0 grupo B utilizou o fio de nylon para demonstrar que os planetas estdo “soltos”,
vigjando pelo Universo. Ambos o0s grupos utilizaram recursos adicionais, néo
disponibilizados para fazerem a forma esférica dos planetas: grupo A, um prato
redondo e; grupo B, um compasso.

Finalizada a 12 atividade pratica, lhes perguntei por que representaram o Sol
e os planetas e formas planas? As respostas ndao foram compartilhadas e, sim uma
expressao fisionbmica de espanto das e dos participantes. Na sequéncia lhes

apresentei o conceito de concepcdes alternativas.
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Devido a representacao plana dos planetas que compdem 0 nosso Sistema
Solar e o0 Sol, senti a necessidade, de forma né&o planejada, incluir a apresentacao da
figura 13 (pag. 43) deste TCC, a maquete do Sistema Solar realizada pelos estudantes
do 6° ano do Colégio Sdo José em Pelotas, no Rio Grandes do Sul. Tamanho o
espanto das e dos estudantes ao verem a foto. Disse que no momento que fosse
apresentar os experimentos Ihes apresentaria a forma correta de realizar a maquete
com as e 0s estudantes.

. 22 atividade prética: Busca bibliogréfica por livros didaticos;

Seguindo para 22 atividade pratica as e os participantes tiveram de 15 a 30
minutos, para buscarem na biblioteca do LABOGEO da UFPR representacfes
gréficas, em livros didaticos de Geografia do 6° ano do Ensino Fundamental, do
Sistema Solar, Sistema Sol - Terra - Lua e Estagdes do Ano, visto que estas sao as
tematicas que geram mais distor¢des conceituais nos conteddos de Astronomia
Basica entre as e os estudantes, para identificarem possiveis erros de representacdes
graficas que poderdo gerar concepcdes alternativas. Posteriormente, compartilharam
suas descobertas com os demais, relatando as devidas precaucdes que se devem ter
ao apresentar tais imagens as e os estudantes.

FIGURAS 22 e 23 —- REPRESENTACOES GRAFICAS ERRONEAS EM LIVROS DIDATICOS
d

TALO Tieyg B .

Fonte: Acervo pessoal da autora (2023).
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Neste momento da oficina didatica, entre diversas representacdes graficas de
livros didaticos compartilhadas por todas e todos os participantes, trés chamaram a
atencao.

As imagens 1 e 3 da figura 22, uma participante compartilhou as imagens
afirmando que nao via problemas conceituais graves que poderiam ser gerados a
partir delas. Quando expliquei que nas imagens 1 e 3 a eliptica da Terra ao redor do
Sol esta distorcida e que a Terra ndo esta representada com sua inclinacéo de 23° 26’
aproximadamente e, que as propor¢cdes entre Sol e Terra estdo mal dimensionadas.
Estas percepc¢des podem gerar ma interpretacdo dos movimentos da Terra (rotacao e
translacdo), ma compreenséo das Estacées do Ano, bem como, da irradiacao solar
na Terra. E quando da falta de representacdo da lua, ndo se compreende 0s
movimentos da lua e nem suas fases e Eclipses.

Ja na imagem 2 figura 22 ha uma distor¢éo da representacao do tamanho da
Terra e a representacgao incorreta da inclinagdo de 23° 26’ aproximadamente da Terra,
estas representacdes poderiam gerar ma interpretacdo das Estacdes do Ano e, da
irradiacdo solar na Terra.

A imagem do smartphone da figura 23 se trata de um slide utilizado nas aulas
de Geografia do Estado do Parana, compartilhado no RCO+Aulas?!® que é um material
de apoio ao professor. Embora a representacao grafica nao tenha sido encontrada em
livro didatico do 6° ano do Ensino Fundamental II, na biblioteca do LABOGEO da
UFPR, o participante que, € um professor preceptor de umas das escolas que
recebem o PRP, quis compartilhar; por considerar um erro conceitual grave. A
representacdo grafica do Sistema Solar, estd disposta de forma linear e sem
considerar as distancias entre os planetas e seus tamanhos, o que pode gerar a ma
interpretacdo de que os planetas estdo dispostos em Orbitas lineares e tém aquelas

distancias e tamanhos.

18 “E£ um modulo de planejamento que esta disponivel no Registro de Classe Online (RCO). Nele, o

professor encontra planos de aula especificos para suas disciplinas e séries para as quais leciona,
com sugestdes pedagdgicas e encaminhamentos metodolégicos. § Os planos de aula sdo
organizados por tema, contetido, conhecimentos prévios e objetivos. Eles também se dividem por
trimestre e contemplam, além dos contelidos essenciais, informacdes e atividades complementares.
Na ferramenta on-line, € possivel encontrar links para videoaulas, slides e listas de exercicios, que
podem ser editadas ou complementadas por materiais de sua preferéncia. Esta disponivel para o
professor, ainda, um espaco para avaliar cada aula dada.” Disponivel em:
https://professor.escoladigital.pr.gov.br/rco_mais_aulas. Acesso em: out. 2023.
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Dando seguimento a oficina didatica, o proximo tema que abordei foram os
experimentos que as e 0s participantes poderiam realizar com suas e seus
estudantes. Foram apresentadas as figuras 9 (pag. 38), 11 (pag. 41) e 12 (pag. 42)
deste TCC, respectivamente, explicando como poderiam confeccionar a maquete do
Sistema Solar considerando as distancias e tamanhos dos planetas em proporc¢oes
que representassem o real, conforme explicado no tépico 4.1 Piloto; depois expliquei
como fazer os experimentos da figura 11 (pag. 41), para ensinar as Estac6es do Ano,
inclinacdo de Terra e irradiacdo; o experimento da figura 12 (pag. 42), para ensinar as
fases da Lua, experimentos apresentados no topico 4.2.1 planejamento da oficina
didatica.

o 32 atividade pratica: Busca por videos em redes sociais da internet;

Na sequéncia, no tempo de 15 minutos, utilizando o seu smartphone pessoal,
cada participante buscou videos curtos em redes sociais da internet com
representacfes mais adequadas do Sistema Solar, Sistema Sol - Terra - Lua e
Estacbes do Ano, principalmente, nos perfis do Instagram apresentados:

@astronomy.ins, @universereels e @_astronomia_diaadia, posteriormente, estes

compartilharam suas descobertas com os demais. Estes identificaram que videos
poderdo ser utilizados em sala de aula com representacdes graficas mais adequadas
a realidade dos fenbmenos, resguardando as devidas explicacdes as e 0s estudantes.

Os melhores videos curtos (reels) encontrados, para serem utilizados em sala
de aula, foram identificados em outros perfis do Instagram e, representam
graficamente de forma mais adequada: 1 - quantidade de Luas cabem na Terra e
guantas Terra cabem nos planetas?®, 2 - Sistema Solar viajando?® e 3 — tamanho real

dos planetas??.

19 Link de acesso ao video: https://www.instagram.com/p/CwnIDM2N5 m/.

20 | ink de acesso aos videos: https://www.instagram.com/p/Cx3G0-zAG4M/ e
https://www.instagram.com/p/CplI3EGT|3nX/ .

21 Link de acesso aos videos: https://www.instagram.com/p/CR4hBX1guCB/ e
https://www.instagram.com/p/CsQ7iVnN7-u/.
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FIGURAS 24 — VIDEOS CURTOS DE INTERNET 1, 2 e 3 (RESPECTIVAMENTE)

como realmente é:

Fonte: Reels do Instagram.

As e os participantes apenas lembraram que no video curto 1 - quantidade de
Luas cabem na Terra e quantas Terra que cabe nos planetas deve-se alertar as e 0s
estudantes que se trata de uma analogia.
e 42 atividade didatica: Familiarizacdo com app Stellarium;
Seguindo para ultima atividade pratica, apresentei as e 0s participantes app
Stellarium, abrindo a plataforma para que eles pudessem visualizar as configuragcdes

e aplicabilidades, conforme figura 25, abaixo:

FIGURA 25 — APP STELLARIUM

=2 StellariumWeb . Search OBSERVE v

NEAR CURITIBA

Fonte: iem dainternet.

Estes preferiram baixar em seus smartphones ou utilizar a versao online e se

familiarizarem melhor e, com mais tempo, em suas casas.
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v" MOMENTO 3 - Encerramento

Por fim, as participantes e os participantes receberam indicacéo do curso de
formacéo continuada em formato EaD que poderao ser realizados com a Prof2. Dr2,
Roberta Chiesa Bartelmebs. O curso do Astro Pop??, Formacéo para o ensino de
Astronomia no Ensino Fundamental?® esta disponivel na UFPR Aberta. Este é um
curso de formacdo continuada online e gratuito com 26 horas/aula, idealizado e
ministrado pela docente que oferece certificado.

A docente atua nos Programas de Pds-Graduacao em Ciéncia, Educacdo em
Matematica e Tecnologias Ativas - Setor Palotina e da Pds-graduacdo em Educacéo
em Ciéncias e em Mateméatica — Setor Exatas, ambos da UFPR e é professora
pesquisadora de referéncia na tematica de Ensino de Astronomia e concepcdes
alternativas de estudantes nos Ensino Fundamental e Médio.

Na sequéncia foi lhes indicado via QRcode, as referéncias tedricas utilizadas
para confeccionar o TCC e a oficina didatica* e foi Ihes solicitado o preenchimento do
formulario de avaliacdo da Oficina Didatica de Astronomia Béasica, também via
QRcode e, os resultados do formulario aplicado serdo apresentados na sec¢ao
seguinte.

Por fim, foi lhes proposto um desafio interativo?®> com 11 perguntas inspiradas
na Agéncia Espacial Brasileira (AEB) e o participante vencedor ganhou um kit da AEB
para professores com materiais didaticos, para utilizar em sala de aula. A AEB
disponibiliza, em seu site, materiais didaticos?®, para professoras e professores que
queriam utilizar em sala de aula.

Assim, a Oficina Didatica de Astronomia Béasica: Diga ndo a Terra plana! foi
encerrada as 17 horas e 15 minutos. As maquetes do Sistema Solar foram
desmontadas e os materiais reaproveitados, sendo doados ao LABOGEO da UFPR:
dois guarda-chuvas grandes pretos, duas tesouras pequenas sem ponta, um rolo de
fio de nylon e, 3 rolos pequenos de durex. Assim, o laboratério obtera recursos para

realizar novamente as atividades praticas.

22 Link de acesso ao perfil: https://www.instagram.com/_astropop /.

23 Link de acesso ao curso: https://ufpraberta.ufpr.br/course/view.php?id=718.

24 Link de acesso: https://drive.google.com/file/d/1g810QbjzOILrOvAD2iR-
mrMcd9PRTM6h5/view?usp=drivesdk.

25 Link de acesso: menti.com codigo 8866016.

26| ink de acesso aos materiais didaticos:
https://aebescolavirtual.aeb.gov.br/mod/glossary/view.php?id=633&forceview=1.



https://www.instagram.com/_astropop_/
https://ufpraberta.ufpr.br/course/view.php?id=718
https://drive.google.com/file/d/1g81QbjzOlLr0vAD2iR-mrMcd9PRTM6h5/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1g81QbjzOlLr0vAD2iR-mrMcd9PRTM6h5/view?usp=drivesdk
menti.com
https://aebescolavirtual.aeb.gov.br/mod/glossary/view.php?id=633&forceview=1
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5.2 FORMULARIO DE AVALIACAO

O formulario de avaliacdo da Oficina didatica de Astronomia Basica foi
respondido por 14 participantes que estiveram até o final da oficina didatica, o tempo
médio de respostas foi de 4 minutos e 41 segundos.

Inicialmente, 100% das e dos respondentes consentiram com o Termo de
Consentimento Esclarecido, autorizando que suas respostas ao formulario, bem
como, seus dialogos estabelecidos durante a realizacdo da oficina, fossem utilizados
como indicadores de pesquisa no TCC: "Ensino de Astronomia e a formacéo inicial de
professoras e professores para Geografia Escolar" por mim elaborado.

Assim, os resultados apresentados nesta secc¢éao serao divididos por questao,
para apresentar um panorama geral da compreensdo das e dos participantes da
oficina didatica a respeito dos temas abordados e a analise, sera apresentada na
seccado seguinte, juntamente com a andlise do diario de campo (anota¢des e fotos).

Quando as e os patrticipantes foram questionados sobre em quais dos temas
abordados na introducéo/contextualizacdo da oficina vocé ja tinha familiaridade? Mais
da metade destas e destes (8) responderam que tinha familiaridade com todas as
opcdes fornecidas: 1 - Curriculo da Licenciatura em Geografia ndo tem disciplinas com
elementos estruturantes (Ex.: Cosmologia); 2 - Negacionismo cientifico; 3 - Reforma
da Base (BNCC); 4 - Erros conceituais em representacdes graficas de livros didaticos
nas tematicas de Astronomia Basica; 5 - Formacao inicial de professoras e
professores de Geografia para lecionar geografia Escolar na tematica de Astronomia
Béasica e; 6 - Quais séo as disciplinas/Professoras e professores responsaveis pelos
contetdos de Astronomia Béasica no Ensino Fundamental | e Il e Médio.

Quando perguntados: Vocé sabia que Sistema Sol-Terra-Lua, o Sistema Solar
e, as Estacbes do Ano sado os temas susceptiveis a maiores distorcbes de
entendimento entre os estudantes? Maioria das e dos respondentes (10) responderam
gue sim e, apenas (4) responderam gque nao sabiam.

Depois os pedi que marcasse a opgao que representasse 0 que perceberam
ao realizar a maquete Sistema Solar. As opcdes eram: 1 - Nao tenho conhecimentos
estruturantes (Ex.: Cosmologia) que me permitam montar esta maquete; 2 - Tenho
concepcdes alternativas sobre o Sistema Solar e ndo saberia lecionar este conteudo;
3 - Estou confortavel e seguro dos conhecimentos que adquiri na formacéo inicial para

lecionar os conteudos de Astronomia Basica para o 6° ano do Ensino Fundamental €;
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4 - Nao tenho conhecimentos estruturantes e nem concepcodes alternativas sobre o
tema Sistema Solar, mas, percebo que preciso de um curso de formagao continuada
para lecionar o contetdo de Astronomia Basica para o 6° ano do Ensino Fundamental
II. (5) respondentes marcaram a opc¢ao 1, igualmente (5) respondentes marcaram a
opgao 2, (3) respondentes marcaram a opgao 4 e, apenas (1) afirmou marcou a opgao
3.

Quando perguntados sobre o conceito de Concepcfes Alternativa se estes
conheciam. As respostas foram: (11) respondentes marcaram a opc¢ao: Nao, nunca
estudei este conceito na licenciatura; (2) optaram por: Sim, conhecia, mas, néo estudei
este conceito na licenciatura e; apenas (1) respondeu: Sim, estudei este conceito na
licenciatura.

Estes ainda responderam uma pergunta sobre qual a opinido a respeito das
representagcfes graficas nas tematicas de Astronomia Bésica em livros didaticos
indicados pelas escolas. (8) respondentes afirmaram que vao utilizar livros didaticos
indicados pelas escolas as tematicas de Astronomia Béasica, porém, alertardo aos
estudantes a respeito das representacbes graficas inadequadas. (6) respondentes
afirmaram que n&o vao utilizar livros didaticos indicados pelas escolas as tematicas
de Astronomia Basica. Irdo optar por video e outras representacdes graficas ou
experimentos mais adequados. Nenhum respondeu que nao tinha opiniao sobre o
assunto.

Estes deixaram suas percepcfes sobre os experimentos apresentados na
oficina. (7) respondentes irdo utilizar os experimentos apresentados na oficina e outros
que encontrar em publicacdes cientificas, resguardando as representacdes gréaficas
mais adequadas. (6) irdo realizar os experimentos apresentados na oficina com meus
estudantes e; apenas (1) ird buscar outros experimentos para apresentar aos meus
estudantes.

Qual sua percepcao sobre os videos buscados? Os respondentes marcaram
as seguintes opgdes: (11) respondentes vao apresenta-los aos seus estudantes os
videos que considerar mais adequado e; apenas (3) acharam relevantes os perfis de
instagram apresentados. Nenhum respondente marcou a opc¢éo: Achei o
conhecimento irrelevante.

Sobre o APP — Stellarium os respondentes foram questionados sobre qual
suas percepgdes sobre o app apresentado? (9) marcaram a opgao “Outros” e; (5) vao

utiliza-lo com meus estudantes. Nenhum respondente optou por marcar. Achei o
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conhecimento irrelevante e; Preciso de mais habilidade na ferramenta para utiliza-la
com os estudantes.

Sobre a dica de Curso EaD questionei qual sua percepc¢éo sobre as dicas de
cursos EaD apresentados? (10) respondentes marcaram a opcao: Otima opcdo de
formacgé&o continuada para conhecimento dos contetdos estruturantes de Astronomia
Bésica de forma rapida; (3) ndo souberam opinar e (1) disse ndo gostar de formacao
continuada no formato EaD, prefiro presencial.

Questionei se consideram que os conhecimentos apresentados na oficina
didatica irdo auxilid-la(o0) em sala de aula a lecionar os conteddos de Astronomia
Béasica? A resposta unanime com (14) respondentes foi: Sim, irei ter mais cuidado
com os conteudos de Astronomia Basica para ndo gerar concepc¢des alternativas nos
estudantes. A opcado: Nao, percebi que preciso fazer um curso de formacao
continuada para me aperfeigoar, ndo foi marcada por nenhum respondente.

Por fim, perguntei se consideravam que a oficina ira auxilia-la(o) a ter um
melhor desempenho dentro de sala de aula ao lecionar Astronomia Bésica e,
consequentemente, um melhor aproveitamento da Geografia Escolar? (13)
respondentes afirmaram que Sim, com certeza e; apenas (1) disse que nao, preciso
se aperfeicoar com conteudos estruturantes.

Na ultima questdo pedi que deixem um comentério, critica, sugestdo ou

davida, as e os 14 participantes responderam:

QUADRO 3 — RESPORTAS DA QUESTAO 13 DO FORMULARIO DE AVALIACAO

ID Nome Respostas continua

O trabalho ajuda a integrar o conhecimento sobre astronomia com a

1 anonymous = : ; .
educacgéo em geografia. Todas as dicas foram muito boas.

acredito que seja uma oficina super valida para professores ja

2 anonymous  formados também, e nesse caso acredito que haveria uma maior

absorcéo, pois eles ja estdo ambientados no universo educacional.

eu tinha muita dificuldade na questédo do sistema solar, me ajudou

3 anonymous :

muito

Achei muito interessante a oficina e trouxe muitos temas
4 anonymous .

importantes de serem aprofundados

A oficina foi muito mais divertida que eu esperava, acrescentou em
5 anonymous

novos conhecimentos e novas habilidades, parabénsss

A oficina me mostrou que preciso aprender mais sobre 0 assunto e

6 anonymous ~
estar atenta aos erros que podem aparecer nas representacoes.
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11

12

13

14

Nome

anonymous

anonymous

anonymous

anonymous

anonymous

anonymous

anonymous

anonymous

Respostas continua

A oficina trouxe tanto de forma tedrica quanto praticas conceitos e
estratégias de ensino.

Achei interessante a oficina e a forma como foram apresentados os
conteudos, principalmente no que se refere a metodologia para
aplicacéo de atividades

Gostei /B

A oficina foi muito interessante pra agucar a criticidade acerca dos
materiais didaticos e das concepcdes alternativas, ajudando a
fortalecer uma ideia de educacéo que nédo envolva "mentir" aos
educandos com objetivo de simplificar os contetdos.

Otimo

Otima oficina

Gostei bastante, muito boa

Muito interessante o contetdo da oficina, principalmente por

astronomia ser de dificil entendimento aos alunos devido a sua
abstracao e a falta que temos na graduacdo em Geografia

Fonte: Forms.
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As respostas livres a pergunta 13 aberta/dissertativa fizeram com a plataforma

gerasse uma nuvem de palavras, pois, (3) respondentes utilizaram a palavra: “forma”

para responder esta questdo. Vide figura abaixo:

FIGURA 26 — WORD CLOUD

3 inguiridos (21%) responderam forma a esta pergunta.

novos conhecimentos novas habilidades
aplicacdo

sistema solar

teérica muitos tema importantes questdo astronomia
graduacdo concepgdes alternativas

geog rafia materiais didaticos  dificil entendimento
contetidos forma educaqéio maior absorcdo
representagdes

abstracdo
universo educacional

Fonte: Forms

A figura 26 acima confirma os comentérios deixados a pergunta 13.

Assim, com todos os resultados da oficina didatica apresentados, estes serdo

analisados na secéo seguinte.
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5.3 REFLEXOES ACERCA DA OFICINA DIDATICA

Nesta secc¢ao serdo analisados ambos resultados apresentados nas seccdes
anteriores, diario de campo (anotacbes e fotos) e formulario de avaliagcdo dos
participantes, respectivamente.

O tempo de realizacdo da oficina didatica (2 horas e 30 minutos) se mostrou
insuficiente para realizar todo o planejamento proposto para sua realizacdo. A 42
atividade prética, familiarizacdo do app Stellarium, foi comprometida em funcéo do
tempo.

Relativo a participacdo, esperei em torno de 12 participantes e, me surpreendi
ao ter quase 20 participantes no inicio, finalizando com 14 participantes a responder
do formulario de avaliagcdo. A quantidade de pessoas comprometeu um pouco o
andamento das atividades préticas.

No que se refere a interacdo e participacao ativa, todas e todos as/os 14
participantes tiveram postura ativa se envolvendo nas atividades praticas propostas e,
participando do desafio final, as e os (4) participantes que tiveram que sair antes do
final da oficina didatica, por terem outros compromissos agendados, também tiveram
postura ativa e participativa.

Ja em relacdo a concepcdes alternativas das e dos participantes, estas s6
poderiam ser identificadas durante o Momento 2 - Aprofundamento e atividades
praticas com a realizacéo das atividades praticas, pois, foi o momento de aplicacao
do conhecimento, assim trés atividades praticas executadas, pelas e pelos
participantes, serdo analisadas neste quesito:

o 12 atividade pratica - confeccédo de maquete do Sistema Solar:

Conforme descrito no item 5.1 - diario de campo (anotacgdes e fotos), as e os
participantes confeccionaram o Sistema Solar com o numero de planetas corretos,
utilizando as cores mais aproximadas para representar sua constituicdo quimica,
tentaram dimensionar o tamanho dos planetas em relacdo ao Sol, a distancia entre
eles e as Orbitas distintas e, dispondo o Sol no centro do Sistema Solar. Porém, as
maguetes foram feitas em 2D, desconsiderando a rugosidade, esfericidade, a eliptica
dos planetas em relacdo ao Sol e, do Sol. O grupo A, desconsiderou ainda que 0s
planetas “viajam” pelo Universo. Embora, ndo tenham representado todas as luas e

anéis de alguns planetas, o grupo A, representou apenas a lua da Terra, assim, ndo
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se pode determinar que estes tenham concepcgoes alternativas e, sim, replicaram a
ideia de Sistema Solar que obtiveram em suas vidas académicas.

Considero como fato mais graves a representacdo em 2D e a utilizacdo de
elementos nao disponibilizados para a realizar a atividade pratica. O que configura
uma desatencdo as instrucbes passadas na oficina didatica, no momento da
realizacdo da atividade prética e, uma reproducéo do conhecimento representado em
livros didaticos.

. 22 atividade prética - busca bibliogréafica por livros didaticos:

Conforme descrito no item 5.1 - diario de campo (anotacg@es e fotos), as e 0s
participantes buscaram por livros didaticos de Geografia do 6° ano do Ensino
Fundamental Il, para identificarem representacdes graficas errbneas que precisam ser
mais bem esclarecidas as e os estudantes, para n&do gerar concepcoes alternativas.
O que chamou a atencdo nesta atividade foi a participante que compartilhou as
imagens da figura 22 (pag. 51) afirmando que ndo havia problemas conceituais graves
nelas, quando em realidade nas imagens 1 e 3, a eliptica da Terra ao redor do Sol,
estava distorcida e que a Terra néo estava representada com sua inclinagéo de 23°
26’ aproximadamente e, que as propor¢gdes entre Sol e Terra estavam mal
dimensionadas. Estas percepc¢des demonstram a ma interpretacdo dos movimentos
da Terra (rotacdo e translacdo), ma compreensao da irradiacdo solar na Terra e das
EstacGes do Ano. E a falta de representacdo da lua, representa a ma compreensao
dos movimentos da lua, suas fases e Eclipses. Assim, a participantes demonstrou
compreensao falhas sobre todos estes conceitos 0 que pode ser caracterizado como
concepcao alternativa, segundo Langhi (2004).

o 32 atividade pratica - busca por videos em redes sociais da internet:

Conforme descrito no item 5.1 - diario de campo (anotacgfes e fotos), as e 0s
participantes buscaram por videos curtos com representacfes graficas mais
adequadas para utilizarem em sala de aula. Os videos identificados demonstram que
estes tém percepcao da dimensao dos planetas e do Sol, pois, apresentaram um
video que representa a quantidade de luas que cabem na Terra e quantidade de Terra
gue cabe nos planetas. E ainda ressaltaram o alerta que deve ser feito as e o0s
estudantes sobre o video se trata de uma analogia (comparacao) e, que nao quer
dizer que a Terra esta dentro de cada um daqueles planetas inUmeras vezes.

Depois, demonstraram que tém conhecimento de que o Sistema Solar esta

viajando no Universo, ndo esta estatico, com seus planetas e Sol girando em 6rbitas
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diferentes, em elipticas irregulares e com distancias distintas, pois, apresentaram um
video curto sobre a viajem do Sistema Solar. E por fim, apresentaram que conhecem
o tamanho real dos planetas, apresentando o video curto que representava todos os
tamanhos dos planetas. Estas percepc¢des ndo configuram erros conceituais e, nem
configura concepcéo alternativas.

Assim, durante todo o Momento 2 - Aprofundamento e atividades praticas,
apenas uma participante, apresentou erros conceituais e/concepcoes alternativas
sobre os movimentos da Terra (rotacdo e translacdo), Estacdes do Ano e o0s
movimentos da lua e suas fases. O que se confirma a teoria de Aquino e Bartelmebs
(2022) de que os temas de maiores distorgdes de entendimento entre os estudantes
sdo: Sistema Sol-Terra-Lua, o Sistema Solar e, as Estacfes do Ano. E que estas séo
geradas no Ensino Fundamental | na disciplina de Ciéncias (professoras e professores
pedagogos), pois, a participante veio com tais concepc¢des errbneas do Ensino Basico
para faculdade.

Em se tratando de compreensao das tematicas abordadas na oficina didatica
apenas as respostas ao formulario de avaliagdo poderdo apresentar resultados
analisavel, assim, conforme apresentado os resultados no item 5.2 — formulario de
avaliacdo, segue a analise.

As e os participantes compreendem a importancia de dados cientificos e,
permitiram que suas impressfes, didlogos e imagens fossem apresentadas como
resultados neste TCC.

Maioria dos participantes (mais de 8 respondentes) tinham familiaridade com
os temas abordados na oficina didatica, bem como, sabiam que Sistema Sol-Terra-
Lua, o Sistema Solar e, as Estacbes do Ano eram os temas mais susceptiveis a
maiores distorcbes de entendimento entre as e o0s estudantes. Também,
reconheceram ter concepc¢des alternativas ou que néo tiveram conhecimentos de
elementos estruturantes de Astronomia Basica na licenciatura em Geografia para
lecionarem o conteldo Sistema Solar e, qgue nunca tinham estudado o conceito de
concepgOes alternativas na licenciatura em Geografia.

Estes afirmaram que irdo tomar mais cuidados ao utilizarem os livros didaticos
indicados pelas escolas, resguardando os devidos alertas sobre as representacdes
gréficas, principalmente, nos contetdos Sistema Sol-Terra-Lua, o Sistema Solar e, as
Estacdes do Ano. Estes ainda confirmaram que irdo realizar os experimentos

apresentados na oficina e que buscarao outros de base cientifica e, também que iréo
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apresentar os videos curtos da internet as suas e seus estudantes com ressalvas.
Confirmara que a dica do curso EaD foi uma 6tima opcéo para formacao continuada
no tema e, que os conhecimentos apresentados na oficina irdo auxilia-la(o) em sala
de aula a lecionarem os contetudos de Astronomia Basica.

Por fim, confirmaram que oficina didéatica ir4 auxilid-los a terem um melhor
desempenho dentro de sala de aula ao lecionar os contetidos de Astronomia Bésica
e, consequentemente, um melhor aproveitamento da Geografia Escolar.

O Ensino de Astronomia Béasica é um tema da Geografia Escolar que
necessita de didatica especial, dada a complexidade conceitual e constantes
atualizacoes, demandam preparacédo das professoras e professores para nao gerar
distor¢cdes conceituais.

Com estas respostas confirmei que as e os participantes tinham familiaridade
com os temas que envolvem a formacao inicial de professas e professores de
Geografia para, 0 ensino de Astronomia Bésica na Geografia Escolar, mas, que ndo
tem conhecimento tedrico-técnico para aborda-lo em sala de aula com as e os
estudantes, assim como, ndo tiveram disciplina especifica que os ensinasse sobre
isto. Nao aprenderam na licenciatura em Geografia sobre concepcodes alternativas,
mas, que acreditam que com o0s conhecimentos da oficina didatica poderédo
desempenhar melhor suas fungdes e, reconhecem que precisam de uma formagao
inicial e continuada sobre Astronomia Basica para continuarem a lecionar 0s
conteudos.

As respostas abertas a pergunta 13 confirmaram os objetivos da oficina
didatica, bem como, reforcaram a compreensdo de que estes precisam de
conhecimento com elementos estruturantes para lecionarem Astronomia Basica e,
ainda, que precisam de se apropriar melhor dos recursos didaticos para melhor

aproveitamento da Geografia Escolar.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Entendo que uma pesquisa nunca se encerra em si, esta estd em constante
construcdo entre seus pares e, em prol do desenvolvimento cientifico. Por este motivo,
autorizo que esta pesquisa, o planejamento e desenvolvimento da oficina didéatica, a
playlist, os slides utilizados, as atividades praticas realizadas, as dicas repassadas na
oficina didatica, bem como, o formulario de avaliacao da oficina de Astronomia Basica,
o desafio e, todo material cientifico e didatico produzido para este TCC, sejam
replicados, adaptados e compartilhados; desde que devidamente referenciados
citando suas fontes e autoria, segundos normas da Associagao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT).

Embora o estudo tenha tido um alcance local e, com publico-alvo inferior a
(15) participantes, (14) licenciandas e licenciandos em Geografia do PRP da UFPR,
acredito que o estudo pode ser replicado em qualquer contexto e universidade a qual
tenha o curso de licenciatura em Geografia e, que ndo tenha disciplinas de elementos
estruturantes sobre Astronomia Basica. Ou até mesmo em escolas, que tenham no
seu quadro, professoras e professores iniciantes ou de carreira, conforme sugerido
pelo participante anonymous 2, na pergunta 13 do formulario de avaliacéo.

Recomendo, apenas, que para estudos futuros seja adequado o tempo de
realizacdo da 12 atividade prética. Assim como identificado no Piloto e, confirmado na
oficina didatica, a 12 atividade pratica proposta, confeccdo da maquete do Sistema
Solar, as e os participantes solicitaram 5 minutos a mais para finalizarem a maquete.
O ideal sera ajustar a realizacdo desta atividade pratica ao tempo de 35 minutos.

E que a 42 atividade pratica, familiarizacdo com app Stellarium, seja breve ou
indicada para casa, dado o cansaco das/dos participantes ao final da oficia didatica.

Outra observacéo relevante €, caso a oficina didatica venha ser realizada
novamente na sua integralidade, percebi que para melhor qualidade do andamento
dos trabalhos e da dindmica dos grupos, a 12 atividade pratica, confec¢cdo da maquete
do Sistema Solar, deve-se formar grupos menores com até 5 componentes em cada.
E ainda, que a oficina didatica seja feita com até 10 participantes devido a atencgao
que se deve ter as atividades praticas, dando o devido tempo para que cada
participante compartilhe com qualidade suas percepgdes com os demais.

Assim, o ideal de tempo para realizar a oficina didéatica seria de 3 horas.
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O objetivo deste TCC foi contribuir para um melhor desempenho de
professoras e professores de Geografia em sala de aula, na aplicacdo da Geografia
Escolar e, assim, contribuir para uma melhor compreensao dos conceitos basicos de
Astronomia. E posso afirmar, com base no resultado do formulario de avaliacdo da
oficina didatica, que é unanime entre os respondentes participantes da oficina didatica,
que os conhecimentos compartilhados na oficina didatica contribuiram e contribuirdo,
em sala de aula, para e lecionarem os conteudos de Astronomia Basica.

Assim como, (13) respondentes acreditam que terdo melhor desempenho
dentro de sala de aula ao lecionar Astronomia Béasica e, consequentemente, um
melhor aproveitamento da Geografia Escolar apds participarem da oficina didatica.
Acredito que estes ndo sO terdo conhecimento de elementos estruturantes de
Astronomia Basica adquiridos em formacdo continuada (oficina didatica), para
compartilhar com suas e seus estudantes, como melhorardo seus desempenhos em
sala de aula quando lecionarem os conteudos, contribuindo para ndo disseminacao
de concepcles alternativas, entre eles e entre os estudantes. Portanto, os objetivos
textuais e pedagdgicos desta pesquisa foram atingidos com sucesso.

Problematizei o cenario da formacao inicial de licenciandas e licenciandos em
Geografia em relacdo a preparacdo para o Ensino de Astronomia Basica com o0s
proprios agentes da mudanca. Identifiquei concepcdes alternativas (LANGHI, 2004),
nos elementos estruturantes do contetdo de Astronomia Béasica, especificamente nos
conceitos Sol-Terra-Lua, o Sistema Solar e, as Estacdes do Ano, mais susceptiveis a
distor¢cées conceituais (AQUINO e BARTELMEBS, 2022). Preparei professoras e
professores, por meio da proposta de uma oficina didatica para lecionarem Astronomia
Basica no Ensino Fundamental I, 6° ano de acordo com as diretrizes da BNCC (2017).

Confirmei que licenciandas e licenciandos em Geografia da UFPR, em suas
formacdes iniciais ndo tém disciplinas com elementos estruturantes de Astronomia
Basica, que (1) dentre os (14) participantes da oficina didatica apresenta concepcdes
alternativas advindas do Ensino Basico.

Confirmei também que as e os participantes compreendem a necessidade de
alertar suas e seus estudantes a respeito das representacdes graficas inadequadas
encontradas em livros didaticos e em videos da internet e, até em materiais didaticos
produzidos e disponibilizados pelo RCO+Aulas do Estado do Parana.

A Geografia Escolar requer cuidados para leciona-la, pois, o Ensino de

Astronomia Béasica necessita de didatica especial para abordar os conteudos Sol-



66

Terra-Lua, o Sistema Solar e, as Estacfes do Ano, pois, tais teméticas sdo mais
suscetiveis a distor¢bes conceituais devido a representacfes gréficas equivocadas
em livros didaticos, segundo Sobreira (2002), Langhi (2004) e Langhi e Nardi (2007).
Por isso, reforco o alerta as licenciandas e aos licenciandos e as futuras professoras
e os futuro professores, que ndo se esquecam dos alertas as representacgdes graficas
ao utilizarem livros didaticos, materiais didaticos disponibilizados pelas escolas, como
0 RCO+Aulas do Estado do Parana, e videos curtos de internet.

Proponho, por fim, que as licenciandas e licenciados de cursos de Geografia
das universidades de todo o Brasil que, ndo tém a disciplina de cosmologia, ou
similares que os ensine a Ciéncia do Universo, que se aperfeicoem, seja por meio de
formacdo continuada (oficinas didaticas, cursos livres etc.), ou principalmente, por
meio de formacdo inicial, pressionando seus cursos e suas coordenacdes a
atualizarem o curriculo, incluindo tal disciplina como obrigatoria.

E ainda, proponho que professoras e professores iniciantes ou de carreira que
estejam em constante atualiza¢cdes no tema para terem melhor desempenho dentro
de sala de aula ao lecionar os contetudos de Astronomia Bésica e, consequentemente,
terem um melhor aproveitamento da Geografia Escolar.

Assim, com a pesquisa deste TCC, com a acdo pedagdgica realizada e, com
a contribuicdo das licenciandas e licenciandos que participaram da oficina didatica,
acredito que poderemos: reverter a negacdo a ciéncia (evitando disseminacdo de
concepcles alternativas e o compartilhamento de conhecimentos nao cientificos
acerca da Ciéncia do Universo), lecionar de acordo com a padronizacdo da BNCC
(2017) (mas, sem sermos reféns desta em busca de uma boa colocagdo nas
avaliacbes escolares nacionais), recorrer as escolas para mais apoio as iniciativas
educacionais de baixo custo (usando a criatividade e reaproveitando recursos para
realizar experimentos de baixo custo), manter as professoras e professores motivados
com a profisséo (por meio de formagao continuada com conhecimentos atualizados e
instigantes), oferecer mais qualidade a Educacao Basica e, por tudo isto, deveriamos
ser melhor remunerados e ter mais financiamento publico as pesquisas.

Termino a escrita deste TCC em 15 de outubro de 2023, Dia Nacional das
Professoras e dos Professores. O que é muito representativo para mim, por esta ser
minha segunda graduacao, apés 20 anos como profissional de uma é&rea técnica.
Quando escolhi voltar a universidade e, fazer uma licenciatura e, ndo um doutorado,

estava certa de que estava cumprindo um desejo genuino. Ser professora/professor
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€ a Unica profissdo capaz de tornar todas as outras possiveis e, s6 por isto, deveria
ser mais bem remunerada. E quando consideramos que, licenciandas e licenciandos
sabem da baixa valorizacéo profissional e, a escolnem mesmo assim, temos a certeza
de que esta opcéo foi feita por amor!

“Educar € ajudar a pessoa a completar-se!”, PAULO FREIRE.
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ANEXO — FORMULARIO DE AVALIACAO

Formulario de avaliacédo: Oficina Didatica de Astronomia Basica.

Formulario de avaliacao:
Oficina Didatica
de Astronomia Basica

Realizada em 19/09/2023 - LABOGEO

Agradego sua participagdo nesta oficinal Ela faz parte de uma agdo didatica do meu TCC de Licenciatura em
Geografia, sua colaboragio participando e avaliando produzira resultados que servirdio de indicadores & mi-
nha pesquisa. (Tempo médio de resposta: 6 min.)

v

<&

1. TERMO DE CONSENTIMENTO: Autorizo que minhas respostas a este formulario, bem como,
os dialogos estabelecidos durante a realizacdo da oficina, sejam utilizados como indicadores
de pesquisa no TCC "Ensino de Astronomia e a formacdo inicial de professoras e professores
para Geografia Escolar" de Mayna de Aquino. *

() Autorizo.

() M&o autorize.
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2. CONTEXTUALIZACAQ: quais dos temas abordados na introducéo/contextualizacio da oficina
vocé ja tinha familiaridade? *

O
O

o O O O

O

Curriculo da Licenciatura em Geografia ndo tem disciplinas com elementos estruturantes (Ex.: Cosmologia).

Megacionismo cientifico.

Reforma da Base (BNCC).

Erros conceituais em representagdes graficas de livros didaticos nas tematicas de Astronomia Basica.

Formacgao inicial de professoras e professores de Geografia para lecionar geografia Escolar na tematica
de Astronomia Basica.

Quais s3o as disciplinas/Professoras e professores responsaveis pelos conteldos de Astronomia Basica no
Ensino Fundamental | e Il e Médio.

Todas as respostas anteriores.

3. Viocé sabia que Sistema Sol-Terra-Lua, o Sistema Solar g, as Estacdes do Ano sdao os temas
susceptiveis a maiores distor¢des de entendimento entre os estudantes? *

() sim
() Nso

4. SISTEMA SOLAR: ao realizar a maquete vocé percebeu: *

O
O

O

Mao tenho conhecimentos estruturantes (Ex: Cosmelogia) que me permitam montar esta maquete.

Tenho concepgdes alternativas sobre o Sistema Solar e ndo saberia lecionar este conteddo.

Estou confortavel e segure dos conhecimentos que adquiri na fermacdo inicial para lecionar os conteudoes de
Astronomia Basica para o 6° ano do Ensino Fundamental.

Mo tenho conhecimentos estruturantes e nem concepgtes alternativas scbre o tema Sistema Solar, mas,
percebo que preciso de um curso de formagio continuada para lecionar o conteddo de Astronomia Basica para
o 6% ano do Ensino Fundamental Il.
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5. CONCEPCOES ALTERNATIVAS: vocé conhecia este conceito? *

O Mo, nunca estudei este conceito na licenciatura.
O 5im, conhecia, mas, ndo estudel este conceito na licenciatura.

O 5im, estudel este conceito na licenciatura.

6. LIVRO DIDATICO: qual sua opinido a respeito das representacdes graficas nas teméticas de
Astronomia Basica em livros didaticos indicados pelas escolas? *

O M&o tinha e ndo tenho opinido scbre o assunto.

O Mao vou utilizar livros didaticos indicados pelas escolas as tematicas de Astronomia Basica. Vou optar por video
e outras representagfes graficas ou experimentos mais adequados.

O Vou utilizar livros didaticos indicados pelas escolas as tematicas de Astronomia Basica, porém, alertarel os
estudantes a respeito das representagdes gréficas inadequadas.

7. EXPERIMENTOS: qual sua percepcao sobre os experimentos apresentados? *
O Irei realizar os experimentos apresentados na oficina com meus estudantes.
O Wou buscar outros experimentos para apresentar aos meus estudantes.

O Vou utilizar os experimentos apresentados na oficina e outros que encontrar em publicagdes cientificas,
resguardando as representagdes graficas mais adequadas.
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8. VIDEOS: qual sua percepcéo sobre os videos buscados? *
O Vou apresenta-los aos meus estudantes os videos gue considerar mais adequado.
O Achei relevante os perfis de instagram apresentados.

O Achei o conhecimento irrelevanta,

9. APP - Stellarium: qual sua percepcéo sobre o app apresentado? *

O Vou utiliza-lo com meus estudantes.
O Achei o conhacimento irrelevante.

O Preciso de mais habilidade na ferramenta para utiliza-la com os estudantes.

10. DICAS de Cursos EAD: qual sua percepcao sobre as dicas de cursos EAD apresentados? *

O Otima opgdo de formagio continuada para conhecimento dos contelidos estruturantes de Astronomia Bésica
de forma rapida.

O Mao gosto de formacdo continuada no formato EAD, prefiro presencial.

O Mao sei opinar.

11. Considera que os conhecimentos apresentados na oficina irdo auxilia-la(o) em sala de aula a
lecionar os contetidos de Astronomia Basica? *

O 5im, irel ter mais cuidado com os conteddos de Astronomia Basica para n3o gerar concepgdes alternativas nos
estudantes.

O Mao, percebi gue preciso fazer um curso de formag3o continuada para me aperfeigoar.
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12. Considera que a oficina ira auxilia-la(o) a ter um melhor desempenho dentro de sala de aula
ao lecionar Astronomia Basica e, consequentemente, um melhor aproveitamento da
Geografia Escolar? *

O Sim, com certeza.

O Mao, preciso me aperfeigoar com contelddos estruturantes.

13. Deixe abaixo seu comentario, critica, sugestdo ou duvida: *

Introduza a sua resposta
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